Priprava vody pro socialni a technologické a4 ¢ely.

CSN 06 0320 Tepelné soustavy v budovach — P Fiprava teplé vody — Navrhovani a
projektovani, platnost od 2006

Tepla voda (TV)
Ohfata pitna voda vhodna pro trvalé pouzivani ¢lovékem a domacimi zviraty;
je ur€ena k myti, koupani, prani, umyvani ak uklidu ;

Zpuasoby oh fevu TV
a) podle zpusobu pfedavani tepla na:
1) ohfivani pfimé,;
2) ohfivani nepfimé;
b) podle mista ohfevu na:
1) ohfivani mistni;
2) ohfivani astfedni;
c) podle konstrukce zarizeni na:
1) ohfivani zasobnikové (akumulaéni);
2) ohfivani pratocné;
3) ohfivani smisené;
d) podle moznosti ohfevu z rdznych zdroju tepla na:
1) ohfivani jednoducheé;
2) ohfivani kombinované;
e) podle provozniho tlaku zafizeni na:
1) beztlakové;

2) tlakoveé.



Stanoveni pot reby TV:
Potfeba TV pro myti osob V, v dané period & se stanovi ze vztahu :

Vo =N ZVd [m3.per] 1)
2V, = Z(ﬂd U.t. pd) [m2.per] (2)
V, - objem davky (m3), napf. umyvadlo V, = 0,002 m3, sprcha V, = 0,025 m3, vana
V,=0,002 m3

n, - pocet uzivateld (-);

n, - pocet davek (-);

U, - objemovy pratok TV o teploté 55 T do vytoku (m 3.h-t), napf.umyvadio U, = 0,14 m3.h-1,
sprcha U, = 0,23 m3.h'%, vana U, = 0,47 m3.h1;

t, - doba davky (h); napf.umyvadlo t, = 0,014 h, sprcha t, = 0,110 h, vana t, = 0,085 h;

P4 - soucinitel prodlouzeni doby davky (-); Cisty provoz 1, Spinavy provoz 1,5,
znacné Spinavy provoz 2.

Potfeba TV pro myti nadobi Vjv dané period é se stanovi ze vztahu:

n; - pocet jidel;



Potfeba TV pro uklid a pro myti podlah  Vu v dané period é se stanovi ze vztahu:
— 3

V,=n,V, [m°] (4)

n, - pocet (vymeér) ploch;

Celkova pot feba TV V,,, v dané period € se stanovi ze vztahu:

V, 0= V, + Vj +V, [m3] (5)

Stanoveni pot Feby tepla
Potfeba tepla odebraného z oh Fiva€e v TV béhem jedné periody Q2P se stanovi ze vztahu:

Qp =Qy +Q,, [KWh] 6)

Q,, - teoreticke teplo odebrané z ohfivace v dobé periody (kWh);
Q,, - teplo ztracené pii ohfevu a distribuci TV v dobé periody (kWh);

Teoretické teplo odebrané z oh Ffivace v dob é periody Q,, se stanovi ze vztahu:

c - mérna tepelna kapacita vody (kWh - m3 . K1)
t, - teplota studene vody (pfedpoklada se t; = 10 ), (T);
t, - teplota teplé vody (pfedpoklada se t, = 55 ), (T).



Teplo ztracene p fi ohfevu a distribuci TV v dob & periody Q,, se stanovi ze vztahu:
= kWh 8

Q,, = Q.2 [kWh] (8)

z — pomérna ztrata tepla pfi ohfevu a distribuci vody (-).

Teplo dodané oh fivaéem do TV b éhem periody se rovna teplu odebranému
z ohfiva€e v TV béhem periody:

Qp =Qp [kWh] (9)

Q,p - teplo dodané ohfivaéem do TV béhem periody (kWh);
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Stanoveni k Avky odb éru TV
(=) | Vy/ Vyp

Kfivka odbéru TV (obr. 1.) je
zavislost odbéru objemu TV V, 10
na ¢ase t béhem periody.
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Obr.1. Priklad pom érné k fivky 05
odb éru objemu TV pro
bytové objekty
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Stanoveni k Aivky odb éru a dodavky tepla
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Obr. 2. Priklad k Fivky dodavky a odb éru tepla
pfi oh Fevu vody se zasobnikem p Fi dodavce
tepla do zasobniku v dob é od 5 do 18 hodin

KFivka odbéru tepla - je zavislost odbéru
tepla Q, z ohfivaCe na Case t béhem
periody.

Kfivka dodavky tepla - je zavislost dodavky
tepla Q, do ohfivace na ¢ase t béhem
periody.

Kfivka dodavky tepla Q, musi byt vzdy nad
kfivkou odbéru tepla Q,, jinak by nastal
nedostatek tepla pro ohfev vody na
pozadovanou teplotu.

Pfipadny svisly posun kfivky Q, nad Q, na
pocatku periody znamena, Ze je v zasobniku
k dispozici teplo Q,,z pfedchozi periody.



Stanoveni objemu zasobniku

AQ
V. = max
’ C-(tz - tl)

AQ,., - NejvétSi mozny rozdil tepla mezi Q, a Q, (obr.2.) (kwWh)

[m?] (10)

Stanoveni tepelného vykonu pro oh  fev vody
Jmenovity tepelny vykon pro ohfev @, se stanovi:

a) pro ohfev se zasobnikem ze vztahu:

o =2 kW) av
In t
max

% - maximalni sklon kfivky dodavky tepla Q, v ¢ase t béhem periody (obr.2)

t max

Q, - teplo dodané ohfivacem do TV v €ase t od pocatku periody (kWh)
t - €as (h)



b) pro pratocny ohfev ze vztahu:

®,, =X (n,.9,)s kW] (12)

n, - pocet vytokovych zafizeni (-)
q, - tepelny vykon pfitoku jednoho vytokoveho zafizeni (kW)
s - soucinitel sou€asnosti (-), 10 bytd — s = 0,85; 50 bytd — s = 0,41.
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Obr. 4. Nérust spot Ffeby energie pro oh fev TV



Ohrivace TV

» zasobnikové; Podle ohfivaci energie:

« pratokové; elektrické,
* tlakové; plynové,
« beztlaké. na kapalna paliva,

na pevna paliva,
teplovodni, horkovodni, parni.

Zasobnikovy oh rev

Elektrické zasobnikové ohrivace

Obr. 5. Elektricky zasobnikovy oh Fivaé




Plynové zasobnikové ohfivace
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Obr. 6. Plynovy zasobnikovy oh Fivaé
1 - prerusSovac tahu; 2 - tepla voda vnéjsi; 3 - ochranna anoda; 4 - tlakova nadrz; 5 - izolace; 6 -
turbulentni téleso; 7 - hlavni hofak; 8 - termoclanek; 9 - tryska hofaku; 10 - pfipoj plynu; 11 - plynova
armatura; 12 - hrdlo pro cirkulacni okruh a vypousténi; 13 - zapalovaci horak; 14 - ¢idlo regulatoru a
termostatu; 16 - topna trubka; 17 - studena voda, vnéjsSi; 18 - uzavér plynu ; 19 - uzaviraci ventil
vody ; 20 - redukéni ventil (nutny pouze pfi vétSim tlaku vody nez 6 bar) ; 21 - kontrolni ventil; 22 -
zpétny ventil; 23 - pfipoj pro manometr ; 24 - uzaviraci ventil vody; 25 - membranovy pojistny ventil
(6 bar); 26 - odtokova souprava ; 27 - piezozapalovac; 28 - cirkulacni ¢erpadlo.
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Cirkulace uzitkové vody

Obr. 7. Cirkulace TV

Pratokovy oh fev
Plynové pritokové ohfivace
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Obr. 8. Plynovy pr Gtokovy oh Fivaé

1 - rdm ohfivace; 2 - usmérnovac tahu; 3 - vyménik
tepla; 4 — horak; 5 - plynova armatura; 6 - vodni
armatura; 7 - termoelektricka pojistka; 8 - regulator
tlaku plynu; 9 - piezoelektricky zapalovac; 10 -
zapalovaci horak; 11 - voli¢ teploty vody; 12 - voli¢
pfikonu plynu; 13 — tlagitko TEP; 14 — omezovac; 16 -
termoclanek termoel. pojistky; 17 - filtr zapalovaciho
horaku; 18 - filtr vody; 19 - regulator pratoku vody; 20 -
ventil pozvolného zapalovani; 21 - Venturiho trubice.
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Teplovodni ohfivace
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Obr. 10. Vybaveni oh Fivaciho za fizeni

Povinna vybava: 1 - Uzaviraci armatury; 2 - Pojistny
ventil; 3 - Zpétné ventily; 4 - Teplomér TUV; 5 - Regulace
teploty TV a poruchové odstaveni; 6 - Cerpadlo CUV; 7 -
Vodomeér; 8 - MéfFi¢ tepla. Doporu éena vybava: 9 -
Tlakomér; 10 - Filtry; 11 - Teplomér CUV

Obr. 9. Teplovodni oh Fivaé
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Regulace teploty TV
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Obr. 11. Regulace TV vypnuto/zapnuto ob éhové €erpadlo
tryy - Cidlo teploty TUV; t, - Cidlo teploty kotlové vody; TUV - zasobnik TV;
OC — obéhoveé Cerpadlo; K - kotel; R - regulator; C — Cerpadlo TV.
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VyuZziti obnovitelnych zdroj G energie pro oh fev TV

Solarni kapalinovy kolektor
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5000 T T T T T
pFebytek energie nad potfebou
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Obr. 12. Zisk energie ze solarniho kolektoru 1 m 2 Obr. 13. Schéma zapojeni solarniho
Vv porovnani s pot Febou tepla na p Fipravu TV kolektoru v malém systému
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Tepelné cerpadlo
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Obr. 14 Schéma zapojeni tepelného ¢Eerpadla
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Termo élanek

solarni kolektor
-dohrev-

ochlazovany \ )\

chladici jednotka
s termoclankem
-predehrev-
TUv .
55°C =~tepla strana
studena strana

SV

Obr. 15. Schéma chladici jednotky s termo  €élankem vyuzita pro p fedehfev TV
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Z pohledu koncepce Ize spot Febu TV a energie ovlivnit:

eliminaci tepelnych ztrat rozvodu, izolovanim vSech zafizeni,
potrubi i armatur;

volbou nejkratSich moznych rozvodu;

koncentrovanym usporadanim mist odbéru TV;

regulaci teploty TV, na vstupu do rozvodu max. 55 °C,

ohfev na teploty vysSi, zafadit termostatické armatury;
provoz cirkulace navrhovat prerusovany, podle odbéru TV;
eliminace mist bez proudéni vody;

ohfev TV oddélit od vytapéni.
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