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1. Predpokladané cile reseni vyzkumného zaméru

1.1. Cile reseni vyzkumného zaméru v letech 1999 — 2003, strategie jejich
dosazeni a predpokladané vysledky

* Poznat zékladni moznosti k udrzeni stabilni produkce a kvality hlavnich druhti polnich
plodin a zelenin

* Dosahnout co nejvySsiho vyuziti produkcnich schopnosti péstitelskych podminek
a produkéniho potencidlu druhi a odrad

* Navrhnout péstitelské systémy k dosazeni pozadované urovné produkce a jakosti podle
uzitkovych sméra

* Nalézt eliminacni opatfeni ke sniZeni negativnich dopada neptiznivého pribehu pocasi

* V souhrnu dosahnout zobecnéni v ur€itém systému stabilni rostlinné produkce a standardni
jakosti pro jednotlivé uzitkové sméry.

V casovém sledu se bude fesit:

* stanoveni hlavnich rizikovych a omezujicich faktorii tvorby vynosu a jakosti produkce
u kontrastnich péstitelskych systému. 1-2.rok feSeni

* komplexni definovani parametrti stability a kvality rostlinné produkce 2. az 3. rok feSeni

* moznosti eliminace vlivl rizikovych a omezujicich faktora. 3. az 5. rok feSeni.

Na AF CZU se fe$i nékteré diléi projekty které se vhodné zaclefuji do VZ
a pfedstavuji jiz jistou uroven feSeni, a tak mohou byt zdrukou dobrych vysledkt
v komplexnim pojeti.

Jde napt. o:

Odradové pokusy vedené na razné intenzité, kde na celém souboru odrid pro Seznam
doporucenych odriild se sleduje vynosnost, zakladni ukazatele tvorby vynosu, vyskyt



Skodlivych Cinitelt a jakost produkce.

V cetnych pokusech se sleduje vyskyt cizorodych latek v ptidé rostlinach a produktech.

Velké zkusSenosti z experimentli jsou z oblasti sledovani jakosti osiva.

Vyhodnoceni vlivu pribéhu pocasi se zaméfenim na cCetnost vyskytu rizikovych
podminek v dlouhodobych sledovanich na iroven vynosu a jakosti.

Dlouholeté zkuSenosti jsou ze studia produkénich procest a faktor plsobicich stres
rostlin.

Siroké moznosti jsou ve sledovéani jakosti rostlinnych produktii vzhledem k existenci

specialni laboratofe pro stopové prvky (ultrastopova laboratof) a laboratofe jakosti

obilovin.

Navaznost dosud feSenych projektli je velmi tésna a vytvoiri dobry zaklad ke
komplexnimu pojeti VZ. Pro ucelenost se vSak fada projekti dopliiuje a metodicky pfipravi
véetné materidlniho a piistrojového vybaveni.

Ve studiu produkénich procesii bude tfeba modernich pfistrojii na métfeni asimilacni
plochy a vykoni asimilace, pfesnych vah ke v§em dal$im analyzam a nékterych specifickych
pristrojt.

Zakladni vybaveni pro feSeni VZ je na fakulté k disposici, je ovSem zastaralé a pro
naro¢né feSeni VZ bude tfeba jeho obména a doplnéni ve vztahu k exaktnosti analyz a jejich
uznani svétovou védeckou komunitou.

Komplexnost feseni je patrnéd z nasledujiciho schématu.

Stabilizujici a omezujici faktory tvorby
vynosu a jakosti rostlinné produkce

(obsah a sledované cile vyzkumného zaméru)

Produktivita
rostlin

Limitujici - stresové faktory produkénich . L .
procesu (vodni, teplotni stresy) < Fyziologické aspekty tvorby vynosu
Biochemické aspekty jakosti produkce
(jakost bilkovin)

cizorodé latky, antioxydanty, polyfenoly

Tvorba biologickéRg
a hospodarského

Konkurenéni schopnost plevelll  ——Jp-

Produktivita  Klimaticko-meteorologické
klimatu podminky vynosu a jakosti

Vyzivny stav pGdy  Produktivita
cizorodé latky v padé pldy

Pé&stitelské systémy Uroven Uroveri Péstitelské vystémy
hospodareni hospodareni

Monitoring a management - intenzivni

$kodlivych organizmu - integrovany

Vliv pesticidli na necilené organismy Produktivita rostlin - ekologicky
a jakost produkce

osivo-g— Kvalita osiva jako stabilizujici faktor
biochemické aspekty kvality osiva

. . o ) kontrola zdravotniho stavu osiva
Podil odrud na produkci a jakosti —> odrida

- odrldy, populace, hybridy,

transgennni odridy rostlina



Predpokladané vysledky a zpiisob jejich prezentace 1999-2003

a) specialni akce pripravované kolektivem resSitelii ziméru

Pfipravit po 3 letech a 5 letech feSeni vyzkumného zdméru védeckou konferenci
s mezinarodni ucasti vénovanou problematice stabilizujicich a omezujicich faktord tvorby
vynosu a jakosti rostlinné produkce. Ptispévky zpracovat do oponovaného sborniku
s anglickymi souhrny.

Organizace mezinarodni védecké konference na téma ,,Rizikové prvky v pidé a v rostliné*
v roce 2003 — sbornik referati.

Vroce 2000 zaloZzeni Poradenského "krouzku". pro péstitele sledovanych plodin
a organizovani spole¢nych seminari.

Zpracovani souhrnné publikace (spolecného vystupu): Tvorba vynosu a jakosti produkce
nckterych plodin (napf. obilnin, fepky olejné, cukrovky, brambor). Vypracovani a tiskem
vydani nové komplexni technologie systém vyroby fepky.

Ptipravit seminafe a Skoleni k novym metodam hodnoceni nékterych obsahovych latek.

b) védecké publikace v renomovanych ¢asopisech
Védecké Clanky v Casopisech Rostlinna vyroba, Scientia agriculturae bohemica, Biologia
Plantarum, Chemické listy a dalsi.

¢) publikace a vystoupeni na konferencich organizovanych fakultou ¢i jednotlivymi
resiteli vyzkumného zaméru ve spoluprici s dalSimi specialisty

Dosazené vysledky kazdorocné prezentovat ve sborniku vyzkumnych praci vydavaného jako
soucast mezinarodni konference Zamysleni nad rostlinnou vyrobou. Na pravidelnych
seminafich s mezinarodni ucasti ,,Osivo a sadba“ (védecko-odborna napli), organizované ve
dvouletém cyklu na fesitelskym tymem na CZU (N4vaznost na jiz 4.seminaf v unoru 1999).
Na mezinarodni konferenci Repaistvi organizované AF CZU (sbornik s védecko-odbornou
naplni). Na vyhodnocovaci mezinarodni konferenci k fepce atd.

d) prezentace na ostatnich tuzemskych a zejména mezinarodnich akcich

Prezentace na mezinarodnich konferencich vénovanych tématim vyzkumného zaméru a
zapojeni do meziinstucionalniho vyzkumu v dané problematice v CR a v zahrani¢i (SRN,
Polsko, Slovensko)

e) vytvofeni WWW stranky na internetu s pravidelnou aktualizaci vysledkd vyzkumu
a informacemi o publikac¢nich ¢i dalSich aktivitach fesiteld zaméru.

1.2. Cile reSeni zaméru v roce 2004 a predpokladané vysledky

Cile feSeni v oblasti stability jakosti produkce jsou dany vstupem CR do EU
a navazuji na cile definované na pocatku feSeni projektu a na dosazené vysledky. VZ bude
v prodlouzeném obdobi feSeni sledovat kriteria pozadavku zdravotni nezavadnosti produkce
ve vazbé na definované péstebni systémy tak, aby pfispél k pozadované certifikaci produkce.
V této oblasti predevSim piajde o sledovani vyskytd mykotoxini u obilnin. ZkuSenosti
zminulého studia o vlivu riznych technologii na jakost umozni feSitelim navrhnout
péstitelské postupy zabezpecCujici v nejvyssi mozné miie zdravotni nezavadnost produkce.
Nedilnou soucasti bude i v roce 2004 sledovani jakosti produkce z ekologického zeméedélstvi,
které ma v CR dosdhnout vyznamnéjsiho podilu. Souéasti studia jakosti bude biologicka



kvalita osiva z péstebnich systémd. Dale bude pokracovat vyzkum vhodnych metod
hodnoceni jakosti a zdravotni nezdvadnosti, v€etné biologickych testl. Budou sledovéany
rizikové faktory jakosti, vCetné duasledku zéplav porosti na kvalitu produkce z téchto
podminek.

Na useku olejnin se dopracuji a oveéii upravené variantni péstitelské technologie
jarntho mdku eliminujici negativni dopady agrotechniky a prostfedi. Zpracujeme v praxi
realizovatelné vystupy zajistujici stabilni vynos semen a zvySenou produkci makoviny (na
maku (nové systémy regulace zapleveleni, omezeni projevu fytotoxicity herbicidl, u¢inné;jsi
moteni a aplikace do porostu fesici problémy houbovych chorob a Skidci).

Na useku stability produkce cukrovky vyhodnotit vztahy hodnot SPAD i SPADgpw
a poméru koncentraci dusiku ku fosforu v mladych listech cukrovky. Vyhodnotit navrzené
péstitelské zmény v technologii péstovani cukrovky a jejich vliv na stabilitu jakosti.

U brambor budou sledovany zmény v tvorb&é vynosu a jakosti hliz pfi uplatnéni
netkanych textilii v péstebnich technologiich ranych brambor.

Pokracovani ve vyzkumu vlivu péstebnich systému na vitalitu a produkcéni schopnost
osiva pSenice a na zdravotni stav porostll. Studium vztahu odridy, péstebniho systému
a podminek prosttedi pii produkci vitdlniho osiva obilnin. Druhova skladba bude rozsifena
o hrach sety.

Pozornost bude vénovana studiu hodnoty transferfaktoru u kadmia, arsenu, zinku, olova
a rtuti u rozsifeného spektra plodin (pSenice, je¢men, brambory, kukufice).

2. Dosazeneé cile a uplatnéné vysledky

2.1. Splnéni cilli Feseni vyzkumného zaméru

Cile vyzkumného zaméru byly definovany pro Siroky rozsah vyzkumné c¢innosti.
Reseni zaméru vychazelo z vyzkumné spoluprace osmi kateder AF (nové FAPPZ): katedry
rostlinné vyroby, katedry ochrany rostlin, katedry agroekologie a biometeorologie, katedry
agrochemie a vyzivy rostlin, katedry botaniky a fyziologie rostlin, katedry zahradnictvi,
katedry chemie a katedry genetiky a Slechténi. Vysledkem jsou nové poznatky v oblasti
teoretického 1 aplikovaného vyzkumu a jejich vyuziti v dal§im rozvoji poznani i pro pfimou
aplikaci v praxi. Vyzkumny zamér vyznamné ptispél k rozvoji védnich obort péstovanych na
téchto katedrach, jehoz vysledkem jsou dal§i navazujici vyzkumné projekty schvalené
a financované grantovymi agenturami. Vyznamny podil mélo feSeni zdméru na vychové
mladych védeckych pracovnikli v doktorském studiu. Cile vyzkumného zaméru byly splnény
ve vSech bodech pro roky 1999-2003 1 pro prodlouzené obdobi feSeni na rok 2004. Z dtvoda
metodickych, materidlovych a kapacitnich nemohl byt vtomto roce plné realizovan
piedpokladany vyzkum dopadu zaplav na jakost rostlinnych produktt.

Pii feSeni VZ jsme nejprve omezujici faktory vynosu a kvality produkce definovali
u modelovych plodin (pSenice ozimd, fepka olejna, cukrovka, brambory a rajce). Soubor
modelovych plodin byl postupné rozsifen o jeCmen jarni, zito, tritikale, hrach, méak, pohanku
a kveétak.



Zaméreni vyzkumného zaméru na:

1. vztah podminek prostiedi, vynostl a kvality produkce polnich plodin

2. Zmény mikroklimatu porostu ve vztahu k omezeni rizik u urychleni terminu sklizné

3. stresové podminky a moznosti jejich eliminace s vyuZzitim antistresovych ristovych
regulatort

4. pusobeni nizkych teplot na tvorbu vynosu zelenin

5. dusledky zmén struktury plodin

6. vyuziti asimila¢niho aparatu cukrovky k tvorbé vynosu a kvality bulev

7. biotické redukujici faktory a moznosti eliminace jejich vlivu agrotechnikou, odridami a

osivem
8. Skudce polnich plodin
9. zaplevelujici rostliny — fepka a plevelné fepy
10. rizikové prvky v pade¢ a v rostlinach, transferfaktor
11. produkéni hodnotu a vitalitu osiva, oSetfeni osiv
12. jakost rostlinné produkce
13. Plodiny, prostiedi a agrotechniku pro péstebni systémy riizné intenzity
14. faktory ovlivitujici kvalitu produkce obilovin
15. nutriéné vyznamné latky ze skupiny antioxida¢niho komplexu
16. nutricné a zdravotné neptiznivé latky v rostlinnych produktech
17. péstebni technologie maku
18. péstebni technologie fepky ozimé

a) Zakladni moZnosti k udrZeni stabilni produkce a kvality hlavnich druhi polnich
plodin a zelenin

wrwe

nestability produkce, jeji kvality a efektivnosti vstupii nalezi struktura celé rostlinné produkce,
zejména zmeény Vv podilu jetelovin na orné pidé€. Na rozvoji redukujicich faktorG biotického
charakteru maji vyznamny podil sledy plodin, zpiisoby zpracovani pidy, uplatnéni druhové
a odridové rajonizace, hospodaiské vlastnosti odrid, biologickd kvalita osiva, efektivni
vyuzivani dusikatych hnojiv. Vyuzivanim poznatkli tvorby vynosu plodin lze za
pomoci reguldtord ristu a vhodné intenzity pestebniho systému do urc¢itého stupné eliminovat
1 redukujici faktory abiotického charakteru.

b) VyuZziti produkénich schopnosti péstitelskych podminek a produkéniho potencidlu
druhi a odrid

Soucasti vyzkumu byla produkce a jeji kvalita zintenzivnich, integrovanych
a ekologickych péstebnich systémt. Porovnanim produkéniho potencidlu botanickych druht
plodin a jejich odrid, véetné novych typt odrid, byly zpracovany navrhy na vhodnost
péstovani plodin podle uzitkovych smért v rozdilnych piirodnich podminkach. Co
nejvyssi vyuziti vynosového potencidlu  odrad je zavislé na kvalit¢ osiva. Na zakladé
vysledki vyzkumu bylo mozné definovat plodiny a uzitkové sméry vhodné pro péstebni
systémy rizné intenzity. Pozornost byla zaméfena na plodiny vhodné pro ekologicky systém.

¢) Péstitelské systémy k dosaZeni poZadované urovné produkce a jakosti podle
uzitkovych sméri

Navrzeny, v pfesnych a poloprovoznich pokusech studovany a v praxi ovéfeny
péstebni systémy ozimé fepky, maku.

Ekologicky péstebni systém — vhodnost druhti a odridové skladby plodin.



d) Eliminacni opatreni ke sniZeni negativnich dopadii nepriznivého prubéhu pocasi
Vyuziti regulatort rGstu. Regulace vyZivy rostlin.

Zména mikroklimatu porostu na po¢atku vegetace s vyuzitim netkané textilie.

e) Zobecnéni podminek systému stabilni rostlinné produkce a standardni jakosti pro
uzitkové sméry.

Komplexni pojeti vyzkumného zdméru na stabilizujici a omezujici faktory znamenalo
vyvoj poznatkl teoretickych a zejména na jejich praktické uplatnéni. V této souvislosti byl
v fad¢ pfipadl nutny i vyzkum metodik a monitoring vyskytu jevi.

Stabilita rostlinné produkce a jeji kvality vede k potravinové jistoté. K jejimu dosazeni
je nezbytné sladit agroekologické pozadavky plodin s podminkami prostfedi a omezit vliv
faktorii omezujicich tvorbu vynosu nebo kvality produkce. Vyssi stupen poznani umoziuje
realizovat opatfeni ekologicky vhodné a ekonomicky vyhodné péstitelska opatieni k omezeni
pusobeni rizikovych, stresovych a jinych produkei redukujicich a jakost zhorsujicich faktort.
Specifikem rostlinné produkce je jeji biologicky charakter a vzidjemné piisobeni mnoha
faktort prostiedi a agrotechniky.

2. 2. Strucna souhrnna charakteristika dosazenych cilli reseni,
prinos reseni vyzkumného zameéru

¢ Podminky prostiedi, vynosy a kvalita produkce polnich plodin

Byl vypracovan novy univerzalni komplexni zptisob hodnoceni pocasi pro zemédélské
ucely kompatibilni s meteorologickymi mezindrodnimi usancemi, véetné¢ volby vhodnych
charakteristik a zptisobu jejich verbalni nebo grafické interpretace. Z materialt Ceského
hydrometeorologického tustavu byla vytvotfena tcelova databdze meteorologickych dat za
obdobi nékolika desetileti na izemi CR vhodna pro vyuziti spolufesiteli ziméru. NavrZzena
byla novd metodika vicefaktorového nékolikastupiiového hodnoceni rizikovych
a nebezpecnych meteorologickych jevi u fepky ozimé. Zhotoveni, metoda kalibrace
a provéfeni prototypu pfistroje k meéfeni stereoinsolace v porostech. Fytoaktinometricka
mefenich uskute¢néna v porostech kukufice a sluneCnice, s moznosti realizace u dalSich
plodin. Vysokd vynosova nestabilita nékterych plodin vlivem podminek prostiedi byla
dokazana na piikladu hrachu na zakladé koeficientl wvariability vynosu v pfesnych
odrtidovych pokusech UKZUZ (nejnizsi koeficientem variability 11,3 %).

VyuZziti vysledkii: vyvoj novych metod hodnoceni vlivu prostiedi, dynamicka metoda
hodnoceni vztahu meteorologickych podminek v kritickych rastovych fazich tvorby vynosu
a presn¢jsi jejich definovani. Nove¢ vytvotreny prototyp snimace stereionsolace umozni i dalsi
agrometeorologicé aplikace.

¢ Zmény mikroklimatu porostu ve vztahu k omezeni rizik u urychleni terminu
sklizné

Hlavnim cilem bylo stabilizovat vynos ranych brambor nastylkou netkané textilie
v asnych terminech sklizn€ na Grovni alespont o 15 % vyssi proti kontrolnim porostim a to
pii zachovani nebo zlepSeni stolni hodnoty (vyssi obsah suSiny). Vysledky prokézaly, ze



nastylka bilé netkané textilie je vyznamnym intenzifikacnim faktorem pii péstovani ranych
zavlazovanych brambor pro ¢asné skliziové terminy. UspiSilo se vzchdzeni porostu o 4-8 dni
proti kontrole a urychlil se dalsi rist a vyvoj porosti. Vyss$i hodnoty dennich teplotnich
maxim 1 vy$§i hodnoty minim u porosti pod textilii. Dale byl prokadzan vyznamny tepelné
izola¢ni vliv netkané textilie v obdobi ptizemnich mrazikl. Pro vylouceni negativnich vlivii
textilie byla stanovena doba jejitho sejmuti z porostu a to pii nékolikadennim vzestupu
nejvyssich dennich teplot vzduchu nad 20°C, kdy textilie za¢ne ovliviiovat mikroklima
v porostech spiSe zaporné (mj. se zvysuje riziko infekce plisni). Nastylka netkané textilie
neovlivnila stolni hodnotu hliz.

Vyuziti vysledkii: navrZena, v praxi ovéfena a praxi pfijata intenzivni péstebni
technologie velmi ranych brambor omezujici péstebni rizika.

e Stresové podminky a moZnosti jejich eliminace

Specifikace a kvantifikace vlivu nékterych limitnich faktorti prostfedi (ptidni irodnost,
zasobeni vodou, vyziva dusikem) na produktivitu rostlin a diagnostika zmén probihajicich
v rostlinach v nezddoucim sméru. U jarniho jeCmene zjiSténa tésna korelacni zavislost mezi
obsahem humusu a vynosem (r = 0,98) a také mezi obsahem humusu, davkou aplikované¢ho
dusiku a vynosem (r = 0,86 - 0,91).

Stres suchem u modelového jarnitho jeCmene vyznamné omezoval rUst
fotosyntetického aparatu a dlouzivy rist stébel v obdobi sloupkovani. Stagnace velikosti
asimila¢niho aparatu i po ukonceni sucha zpiisobovala u stresovanych rostlin vyznamné
snizeni tvorby asimilatl potfebnych pro naplnéni zrna v klasech. DalSim negativnim
naslednym projevem bylo omezeni schopnosti rostlin pievadét asimilaty z mista tvorby
v listech do sinku v klasech, coz zpravidla vedlo v obdobi mezi fazemi mlécné a plné zralosti
k narGstu susiny stébel na ukor susiny klasii.

Dusik zhnojiva byl pfijimdn a utilizovan jarnim jeCmenem piedevSim v prvni
poloving vegetace, kdy bylo zjisténo jeho nejvyssi procentudlni zastoupeni v celkovém dusiku
v rostlin€. Byl vyuzivan zejména pro tvorbu fotosyntetického aparatu (listovych cepeli) a jeho
akumulace v rostlinach zpravidla vrcholila v obdobi kveteni. Vyznamné vyssi byl podil N
z hnojiva na celkovém dusiku v rostlinach stresovanych suchem nez v rostlinach rostoucich za
normalnich vldhovych podminek.

U rostlin stresovanych suchem byl na listech na zacatku kveteni zaznamendn
vyznamny pokles vodivosti priduchi.

Vodni stres se u vSech hodnocenych odrid jarniho jeCmene projevoval poklesem
obsahu netto energie zejména v listech. To vyznamné limitovalo produkéni vykonnost
stresovanych rostlin jarnitho jeCmene v dal§ich fazich ontogeneze, které jsou dulezité
pro translokaci asimilatl a ptesun energie z listl do generativnich organt.

ZlepSena vyziva dusikem podpofila dusikaty metabolismus, zvysila tvorbu energeticky
bohatsich bilkovin na tkor sacharidli , coz se projevilo ve zvySeném obsahu netto energie
v suSiné je¢ment. Pozitivni vliv N hnojeni na obsah netto energie se projevil i u rostlin
stresovanych suchem.

Byl sledovan vliv dvou skupin ristovych regulatorti a to cytokininii a brassinosteroidu
na rust, vynos, fotosyntézu, aktivitu enzymu glutamatkinasy (EC 2.7.2.11), obsah chlorofylu,
mineralni slozeni zrna a pekafskou jakost a kvalitu obilnin. Sledované cytokininy
1 brassinosteroidy zvySovaly aktivitu enzymu glutamatkinasy i obsah chlorofylu, pficemz
u cytokinini se aktivnéji projevovaly cytokininy vazané na ribosu. ZvySeni aktivity



glutamatkinasy vedlo i ke zvySeni obsahu prolinu, ktery se v bunce aktivn¢ podili na
piekondvani stresové zatéze a na regeneraci rostlinného organismu a tim i na vynosotvorném
procesu. U 24-epi byl prokazan antistresovy ucinek

Vyuziti: nové fyziologické poznatky. Teoretické zdiivodnéni vyznamu N hnojeni pfi
omezovani péstebniho rizika a poznatky, které mohou perspektivné ovlivnit uplatnéni dalSich
rustovych regulatord.

e Pisobeni nizkych teplot na tvorbu vynosu modelovych zelenin

Sledovani vlivu vybranych abiotickych faktori — nizké teploty a deficitu vlahy na
fyziologické procesy, v obdobi piisobeni stresoru a nasledné po jeho odeznéni, u vybranych
odrid kvétaku a rajcat. Nizka teplota ¢i deficit vlahy, jako stresory, ovliviiuji zdkladni zivotni
funkce, poskozuji jednotlivé organy a v krajnim ptipadé mohou vést az k uhynu rostliny.
Jejich plsobeni se v kone¢ném disledku projevuje v poklesu vynosu ¢i sniZeni kvality
sklizeného produktu. Pokusnymi plodinami byly rajce a kvétak.

Nizké¢ teploty tedy vyrazné snizuji Groven metabolismu u rajcat, ale po jejich odeznéni
se rychle navraci na ptivodni hodnoty. Delsi plsobeni nizkych teplot zplsobuje vyrazné
zpomaleni v rlistu a zaostavani oproti nestresovanym rostlindm. Po odeznéni neptiznivych
teplotnich podminek vykazovaly tyto rostliny oproti nestresovanym rostlindm zpozdéni
v rustu o 10,5 az 15,6 dne.

U rostlin kvétaku dochazi k vyraznéjsimu poklesu metabolismu az po delsi expozici
nizkou teplotou a po jejich odeznéni se rychle navraci metabolismus na pivodni uroven.
Rostliny kvétaku ptitom reagovaly vyraznéj$im snizenim rychlosti fotosyntézy nez rostliny
rajcat, ale rychlej$im obnovenim ptivodni tirovné metabolismu

Vyuziti: nové poznatky o fyziologii vlivu stresu. Praktické doporuceni k vétsi péci
o mladé rostliny.

e Diisledky zmén struktury plodin v rostlinné produkci

Vicefaktorovou analyzou vychdzejici z feSeni jednoduchych regresnich rovnic byly
zjistény piimé zavislosti mezi vynosem obilnin, ddvkami NPK a podilem viceletych picnin na
orné pudé&. Pro cely soubor vychozich dat byl tento vztah vyjadien rovnici: Vynos obilnin t.ha’
"= log® (davka NPK v kg.ha™' orné pidy + X . % podil viceletych picnin). Re$enim rovnice
byla zjiSténa minimalni az zapornd hodnota X (mira vlivu podilu viceletych picnin) u skupiny
podnikt aplikujicich davky NPK nad 100 kg.ha™ orné pady. Zde pievazoval vliv hnojeni a
vypocitana prumérna hodnota X = 1,47. Pro cely soubor podniki byl vypocitan vazenym
primérem koeficient X = 0,95. Mira zavislosti mezi skutecnym a teoretickym vynosem je
charakterizovana korela¢nim koeficientem 0,94.

Vyuziti: v praxi pii zhodnoceni rentability péstovani plodin a efektivnosti vstupli do
péestebniho systému. Upozornéni na vyznam kvalitnich ptedplodin v osevnich sledech.

e Vyuziti asimilacniho aparatu cukrovky k tvorbé vynosu a kvality bulev

Dobré vyuziti produkéni schopnosti souc¢asnych hybridnich odriid cukrovky mtize byt
prikazné ovlivnéno zavérem vegetace, kdy rostliny maji jest€¢ plné rozvinuty asimilacni
aparat, avSak fepna kampan jiz za¢ina. Posunuti doby sklizn¢ cukrovky (o 27 dni) zvysilo
vynos bulev o 19,4 % . Pozitivni vliv stupniovaného hnojeni dusikem na vynos bulev se
projevil az pti pozdéjsi sklizni. Zmény cukernatosti pii oddaleni terminu sklizné jsou zavislé



na prubéhu pocasi v zaveéru vegetace. Vynos bilého cukru se zejména diky zvySeni vynosu
bulev oddéalenim terminu sklizné¢ zvysil o 18,5 % . Kazdy den oddaleni sklizné¢ zvySuje
produkci cukru v priméru o 62,6 kg.ha” . Z hlediska stabilizace produkce i kvality byla
prokazana potieba fungicidniho oSetfeni cukrovky.

Pii statistickém hodnoceni nebyla prokazéana zavislost obsahu chlorofylu na uzitkovém
typu odridy cukrovky. Byl zpracovan ndvrh na rozdé€leni odriid cukrovky do skupin podle
indexu obsahu chlorofylu v listech béhem celé vegetace. Uvedena zjisténi maji vyznam pro
vypracovani metodiky na optimalizaci vyZivy cukrovky dusikem. Soucasti zakladniho
vyzkumu je vypocet algoritmu bilance slune¢niho zateni v porostu cukrovky. Z dosavadnich

v

vysledkl vyplyva ptiznivéjsi absorpce energie u variant s vyssi davkou hnojeni.

Z biotickych redukujicich faktorG byl vyzkum zaméfen na choroby vyvolané viry a
houbami. Prostudovany byly obranné reakce cukrové fepy pfi infekci virem zluté nekrotické
zilkovitosti fepy a pfi indukci rezistence nékterymi chemickymi latkami. V rostlinach dochazi
k akumulaci ¢i zvysSené aktivité nékterych enzymd, patficich do komplexu tzv. PR proteint —
chitinazy a p-1,3-glukanazy. Bylo prokazdno znac¢né rozSiteni Q viru fepy a pidou
pfenosného viru fepy na tizemi CR. Dale byl stanoven hostitelsky okruh obou virii a byly
studovany i in situ.

Analyzovany byly mozné pti€iny rostouciho vyznamu houbovych chorob cukrovky

vvvvvv

navratu cukrovky na pozemek.

Vyuziti vysledku: v praxi k optimalizaci struktury porostu a k efektivnosti péstovani
cukrovky, s dirazem na péstebni systém a ochranu porostii proti chorobdm. Nové poznatky
v trendech rozsifovani patogentl.

e Biotické redukujici faktory a moznosti eliminace jejich vlivu agrotechnikou,
odridami a osivem

V soucCasné dobé patfi mezi nejvice rizikové faktory ekonomicky vynuceny
(problematika odbytu, extrémni zmenSeni ZivociSné vyroby a soucasn¢ zmény ve spektru
surovin pro krmivaisky primysl) Gzky osevni sled, ktery vede k postupnému zvySovani
infek¢niho tlaku predevs§im patogenti, ktefi prezivaji na poskliziiovych zbytcich na pozemku
a Castecné 1 obligatnich biotrofnich patogent. Vliv na zdravotni stav porosti ma i zplisob
zpracovani pudy. Pfitom nelze stanovit, Ze jeden systém (klasicky, se zafazenim orby, nebo
nckterd z forem ,,minimalizace) je lepSi nez druhy. Vhodnost systému je ddna mnoha faktory,
mezi nimi dominuji pidni charakteristiky konkrétniho pozemku. Pfi aplikaci ,,minimalizace*
dochézi ke zméné spektra ptivodceil chorob (i skiidelt) pestované plodiny. V tomto smyslu jsou
zatim tzv. pudoochranné systémy zpracovani pudy také rizikovym faktorem z hlediska
zdravotniho stavu rostlin — u plivodct chorob, ktefi nabyli hospodaiského vyznamu az
v poslednich letech, obvykle neni dostate¢né pfesné vypracovan systém ochrannych opatieni
efektivni v nasich podminkach a pfi pouzivani tzv. minimalizace.

Ze stejného divodu je mozno povazovat za docCasné rizikovy faktor i prokazatelné
oteplovani, které vede také ke zméndm ve spektru ptivodct chorob a skiidct, stejné tak i stale
se roz§ifujici péstovani zahrani¢nich odrtd.

Zdravotni stav osiva minimdlné¢ ovliviiuje semenaiskou kontrolou vykazovanou
,»Kli¢ivost™, o to vétsi vliv mé na zdravotni stav a celkovou vitalitu nejen vzchazejicich rostlin,
ale rostlin béhem celé vegetace. Kvalitni osivo je tedy zadkladnim ptedpokladem tspéSnosti
vSech néslednych opatieni, pocinaje zplisobem zalozeni porostu. Za opatieni, které vyrazné
ovliviiuje stabilitu vynosii, povazujeme moieni osiva. U plodin, kde neni vyzadovano je
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ucinny vysoky podil obmény osiv a vysev pouze certifikovanych osiv, ktera by méla
zaruCovat podprahové vyskyty ptivodct chorob pfenosnych osivem.

Vyuziti: doporuceni legislativnich zmén, nové védecké poznatky.

e Skiidci polnich plodin — trendy a omezeni vlivu

Ochrana vzchazejici ozimé fepky - vyzkousSena insekticidni a kombinovana motidla.
Mofteni fepky je alternativou podzimni ochrany vhodnou pouze pii vysoké péstebni intenzit¢.
Lze je nahradit opakovanym cilenym postiikem pyretroidy nebo organofosfaty.

Vyskyt a ekonomicky dopad hlavnich Skidch fepky - na vyrazném vzestupu je
bejlomorka kapustova a stonkovi krytonosci na jaie. Lokalni vyznam maji podzimni skidei -
dfepcici, osenice, housenky mir, pilatka fepkova, mirné snizeni — blyskacek. Minimdlni
Skodlivost byla zjisténa u krytonosce zelného a krytonosce SeSulového, prestoze se

vewr

budoucnost se povazuji kvétilky.

Monitoring novych druht had’atek Skodicich na bramborach a zelenin€ - prokazan
vyskyt novych druhi fytopatogennich had’atek a viroidi na uzemi CR: Globodera pallida,
Meloidogyne hapla, M. incognita. Jako velmi perspektivni prostiedek pro alternativni
zpusoby ochrany proti fad¢ sktidct se ukazal pripravek NeemAzal na bazi azadirachtinu.

Pomoci molekuldrnich metod byl detekovdn Mi gen rezistence proti halkotvornym
had’atkim z rodu Meloidogyne v rostlinach rajcat. Tato metoda je vyuzitelna v praxi jak pro
hodnoceni jednotlivych odriid, tak i v procesu Slechténi.

Vyuziti: ve Slechténi, ve Statni rostlinolékarskad spravé — nutnost opatieni k prevenci
Sifeni nove prokdzanych karanténnich organismi a péstiteli pti ochrané rostlin.

e Zaplevelujici rostliny - Fepka a plevelné fepy

Reka ozima nalezi k Gastym zaplevelujicim plodinam. Sledovana byla nachylnost
nejpéstovanéjSich odrid fepky ozimé k ziskani sekunddrni dormance jako primarniho
ptfedpokladu dlouhové€kosti semen v pude. ZjiStény znaéné odradové rozdily, avsak
v zavislosti na ro¢niku 14% odrid vykazalo sekundarni dormanci v rozmezi 11-37%.
Podobné rozdily v intenzit¢ sekundarni dormance jako u fepky byly zjistény u odridového
sortimentu slunecnice. Na pfezivani semen maji vliv zpisoby zpracovani pldy. Ptiznivéjsi
z tohoto hlediska bylo neprovadét pfed orbou vibec podmitku a ponechat semena
samovolnému vzejiti a predaci. Delsi Zivotnost semen fepky v ptidé je mozno pozorovat na
pozemcich, kde se uplatiiuje pravidelné hlubsi zpracovani pidy. Na té€zsich pudach dochazelo
i po 3 letech i pfiuplatnéni melkého zpracovani pudy k problémim s vysokym vyskytem
v naslednych jarnich plodinach (cukrovka a mak).

Dalsi studium bylo vénovano problematice plevelné fepy jako omezujiciho faktoru
z hlediska kvality produkce a zavadéni transgennich odrid. Vyskyt plevelnych fep je bézny
a nékterych pripadech dosahuje u osiva az 20 % a proto zékladnim preventivnim opatienim je
disledna kontrola dovdzeného osiva. Pti zanedbani selekce vykvetlic predstavuji primarni
zdroj zapleveleni plevelnou fepou. Bylo zjisténo, ze zadny z dosud pouzivanych prostiedki
piimé ochrany neni schopen zajistit dostate¢né ucinny zasah.

Nebezpeci rozsifovani plevelné fepy prokazuji vysledky studia genetické variability
a reprodukéni schopnosti. Morfologicka variabilita byla velmi silnd. V populacich plevelné
fepy nejsou zadné zabrany ktizitelnosti z titulu ploidie ve vztahu k plevelné fepé ani k
vykvetlicim cukrovky. To plati jak pro diploidni odridy, tak pro triploidy, ve kterych byl
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nalezen zna¢ny podil diploidnich karyotypd. Plevelnou fepu lze na zéklad¢ zjisténych
skutenosti oznacit za rizikovy faktor z pohledu prostorové 1 temporalni disperze
a perzistence transgentl v prostfedi s environmentalnimi i péstitelskymi dtsledky.

K wurceni genetické diverzity plevelné fepy byla pouzita metoda RAPD-PCR.
Generativni reprodukéni schopnost plevelné fepy miize dosahnout pres 12 000 nazek na jednu
rostlinu.

Ochrana proti plevelim s vyuzitim transgennich odrid fepky. ZjiSténa znacna
rozdilnost v senzitivité¢ sledovanych plevelii vii¢i glufosinate-ammoniu, nejodolnéjsi plevel
v celém rozsahu déavkovani je violka spp. Lze usuzovat na riziko shiftu v plevelném
spole€enstvu pii opakovaném pouzivani ptipravku, zvlaste pii redukovanych davkach.

Vyuziti: Zpracovany materidly pro zapsani univerzity do seznamu uzivateldt GMO.
Ziskany nové mezinarodni kontakty a projekty (SIGMEA - Sustainable Introduction of GMO
s into European Agriculture). Zavedeny nové metody:

- stanoveni poc¢tu chromozomi fepy na zaklad¢ modifikované metody podle Tomaskové

a Dobiasové

- metoda RAPD-PCR v modifikaci pro studium genetické identity a polymorfismu
jedinci

- metoda stanoveni stupné sekundarni dormance semen vyvolané nizkym osmotickym
potencidlem polyetylenglykolu

e Rizikové prvky v pidé a v rostlinach, transferfaktor

Pro posouzeni schopnosti jednotlivych plodin pfijimat a ve svych pletivech hromadit
sledované rizikové prvky (Cd, Pb, As,Zn) byl vybran transferfaktor (Tf), ktery udava pomér
obsahu prvku v rostliné a jeho celkového obsahu v pade. Obsah sledovanych prvki
v rostlinach koreluje s jejich mobilnim podilem v ptd¢, nikoliv s jejich celkovym obsahem.

Az o tad niz8i hodnoty transferfaktoru byly nalezeny pravé u semen a zrn testovanych
plodin nez ve sldmé, coz dokumentuje pfirozené schopnosti ochrany generativnich orgént
pred kontaminaci rizikovymi prvky.

Nejvyssi hodnoty transferfaktoru byly nalezeny u rostlin z TTP. Vzhledem k rozdilné
schopnosti botanickych druhti kulturnich plodin i dalSich rostlin kumulovat jednotlivé toxické
prvky, bude mozno na zaklad¢ téchto poznatkii volit pro dané stanovisté takové spektrum
plodin, které¢ zaruc¢i zeméd¢€lskou produkei vyhovujici hygienickym normam jak pro krmné,
tak 1 pro potravinaiské ucely.

Vyuziti: nové poznatky, perspektivni pfesné metodiky stanoveni rizikovych prvku,
zajisténi kvality produkce pii zohlednéni rizikovych prvkit v pidé ve vztahu k jejich piijmu
péstovanymi druhy plodin.

¢ Produkéni hodnota a vitalita osiva, oSeti‘eni osiv moi‘enim

Zkousky vykonu osiva ozimé pSenice a jarniho jeCmene prokazaly diference ve
vynosech parcel zaloZenych osivem odliSného plivodu nebo stafi. Maximalni diference
dosahovaly u jarniho je¢mene 2,1 — 15,8 % primérného vynosu, u ozimé psSenice 3,3-19,7 %
(v extrémnich piipadech az 26,2%). Variabilita vynosu zrna je vyssi u porosti zaloZenych
preskladnénym osivem, které ma snizenou vitalitu.

Ke stabilizujicim prvkiim kvality osiva nalezi péstebni systém a oSetfeni osiva
motenim. Mofeni mize pozitivn¢ ovlivnit kvalitu osiva pfi preskladnéni. Zasadni vyznam ma
metoda vyjadfovani kvality, nebot’ standardni testy laboratorni kliivosti nepostacuji. Pro
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Slechtitelskou praxi ma vyznam prukazné odridova citlivost na podminky prostiedi, vedouci
ke zménam vitality osiva. Stabilita semenarskych hodnot je odriidovou vlastnosti.

Na kvalitu osiva pasobi mimo podminek prostfedi péstebni systém. Také
v ekologickém systému lze dosahovat vysoké biologické hodnoty osiva, avSak pouze za
podminek optimalni agrotechniky. Pfikladem muze byt ozima pSenice, zatimco kvalita osiva
hrachu péstovaného na stejném stanovisti byla vzdy vyrazné niz$i nez ze systému
integrovan¢ho. Vyznamny podil hraje zdravotni stav mnozitelského porostu. U ozimé
pSenice bylo za optimdlnich péstebnich podminek dosahovano vysoké biologické hodnoty
osiva pochazejiciho z ekologického péstebniho systému.

Vysoce vitalni osivo se vyznacuje vyS$$i produkéni schopnosti v porovnéni s osivem
mén¢ vitalnim pfi nizkych hustotdch porostu, zatimco pii hustotach blizkych optimu je tento
pozitivni vliv maly. Negativni projevy nizké vitality osiva se dale zietelnéji vyskytuji pfi
pozdnim seti anebo pfi vétsi hloubce seti.

K vyjadreni biologické kvality osiva pSenice ma standardni test laboratorni kli¢ivosti
malou rozliSovaci schopnost, vhodny je test laboratorni vzchazivosti, ktery mize byt
kombinovén s podminkami urychleného starnuti.

Index polni vzchazivosti osiva pSenice je nejvyssi u moteného osiva, vzchazivost
osiva nemofeného a ekologického zavisi vice na plidnich podminkéch.

Problémy s kli¢ivosti osiva zelenin a kvétin byly podnétem k vyzkumu vitality jejich
semen. Vyzkum prokazal obtiznost zavedeni metod s univerzalni platnosti pro botanické
druhy s velmi odliSnymi morfologickymi a biologickymi vlastnostmi semen. Pfesto lze
doporucit k objektivnimu vyjadieni biologickych vlastnosti procento laboratorni vzchazivosti
a rychlost kliceni, vyjadfené hodnotou energie kliceni.

Vyuziti: semenafska praxe a kontrola, nové poznatky, péstitelé, genetické zdroje.

e Jakost rostlinné produkce, pozadavky

Vyzkum byl vprvni etapé orientovan na rozSifujici se uzitkové sméry pSenice.
Rozhodujici bylo vymezeni jakostnich parametr pSenice ke Skrobarenskym, pecivarenskym
a krmnym Gcelim. V ndvaznosti byl soustfedén na vybér odriid vhodnych pro tyto uzitkové
sméry a specifikovani jejich péstitelskych narokti s ohledem na dosazeni pozadované jakosti
produkce a na uspokojivy vynos zrna.

Vypracovany a vymezeny jakostni parametry odrid pSenice ke Skrobarenskému
vyuziti: obsah Skrobu v su$in€ zrna min. 67%, podil Skrobu ,,A“, dobra vypiratelnost lepku,
¢islo poklesu, amylografické maximum, nizka tvrdost endospermu.

Upfesnény jakostni parametry odrid pSenice k pe€ivarenskym ucelim (N-latky,
mokry lepek, Zelenyho test, Cislo poklesu, amylograf, obsah popela, tvrdost zrna)
a reologického hodnoceni (alveograf, farinograf).

Provéiena krmna hodnota odrid psSenice (obsah, kvalita a stravitelnost bilkovin),
vysledky krmivaiskych pokust (bilkovinny produkéni index P.E.R., spotieba krmiva,
ptirtistky, konverze krmiva, ptfijem lyzinu).

Provétovany byly 1 vybrané odridy tritikale. Krmné pokusy soucasné¢ prokazaly
vynikajici krmnou jakost tritikale a jeho efektivnost pfi zkrmovani.
Prokazany vyrazné odridové rozdily ve Skrobarenské, peCivarenské 1 krmné jakosti

a nevhodnost vyuziti potravinaiskych, pekarenskych odrid z jakostnich skupin E a A pro vyse
uvedené ucely. Pfi¢inou je vysoké zastoupeni nerozpustnych frakei bilkovin — prolamina
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a glutelin s nizkym obsahem esencidlnich aminokyselin a jejich negativni vliv na
stravitelnost, pfirtstky a konverzi krmiva v pfipadé krmné pSenice; viskoelastické vlastnosti
bilkovinného komplexu, které nevyhovuji pecivarenskym ucelim — pfili$ silny a pevny lepek,
a Casto pftili§ vysoky obsah N-latek a lepku, nevhodny pro pecivarenské i krmné tcely, i pro
produkeci Skrobu.

Vyuziti: pro dalsi vyzkum (kvantitativni a kvalitativni skladba bilkovin),
v zemeédelské praxi (informace o odridach pro rizné uzitkové sméry, jejich péstitelskych
pozadavcich, vynosovych a jakostnich parametrech) a poslouzi rovnéz zpracovatelim pSenice
(Skrobarny, pec¢ivarny, krmivaii).

Péstovani obilnin pro produkci bioetanolu — kvalitativnim poZzadavkem je obsah

Skrobu v zrmu odrid pSenice ozimé a tritikale. VySSim obsahem nez 69 % se vyznacuji
odridy Solara (B), Rialto (B), Apache (B),

Dalsi vhodnou plodinou k produkci bioetanolu je tritikale, kde Ize predpokladat
u vSech odriid vhodnost pro tuto produkci. Obsah bilkovin se pohybuje u vSech odriid kolem
9 %, coz znamena, ze Skrob dosahuje v celkovém obsahu latek pomérné vysoky podil, oproti
pSenici skupiny C az o 3%.

Tézisté péstovani obili pro lihovarské vyuziti se predpokladd v obilnarské
a bramboraiské oblasti. K péstovani musi byt uplatnéna jista Giroveil intenzity péstovani, ale
ta v energetickém vyjadieni vstupli nesmi piekro€it vytéznost energie ze ziskané¢ho etanolu.
Doporucujeme hnojeni dusikem v urovni 60-80 kg N na 1 ha. Dtlezita je doba sklizn€, spiSe

rrrrr

Vyuziti: Bylo mozno doporucit ndkupni kriteria pro pSenici a tritikale pro produkei
bioetanolu, ktera byla uplatnéna v navrhu MZe CR.

e Plodiny, prostiedi a agrotechnika pro péstebni systémy riizné intenzity

Dil¢i vyzkum byl vénovan porovndni péstebnich systémi rGzné intenzity.
Modelovymi plodinami bylo Zito, 0zima pSenice, cukrovka, fepka, méak a hrach.

Jednim z ptedpokladt uplatnéni ekologickych systémt jsou mensi naroky plodin na
péstebni podminky a rezistence odrid proti biotickym redukujicim faktorim. Zvlastni vyznam
ma zdravotni stav osiva a s tim souvisejici podminky mnozeni.

Mezi plodiny vhodné pro ekologické systémy naleZi Zito. Ve vSech sledovanych
péstitelskych oblastech, v¢etné ekologického systému, se potvrdila vyssi vynosnost ozimého
zita odrid hybridl proti odriddm populace. Prestoze odridy hybridii vice reaguji na zvySenou
intenzitu byly 1 v ekologickych systémech vynosnéjsi.

Pfi hodnoceni vynosil v jednotlivych vyrobnich oblastech se potvrdilo, Ze Zito 1épe

oblasti byly vynosy tém¢éf stejné.

I intenzivni plodiny, mezi neZz nalezi pSenice mohou dosahovat v ekologickych
systémech relativné dobrého zdravotniho stavu u kvalitné zaloZzeného porostu. Padli se téméf
nevyskytovalo, vyskyt rzi byl nizky. Nejvetsi vyskyt houbovych chorob byl zaznamenan na
v integrovaném systému na varianté¢ hnojené N bez aplikace fungicidi. Bylo zjisténo, ze
hnojeni dusikem vyrazné zvysuje vyskyt houbovych chorob. Naopak nehnojend varianta

cvwvr
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V primérmém roce se tedy neni tfeba obdvat vaznéjSich problémt s chorobami
u ekologicky péstované pSenice. Vynos byl vSak v tomto piipad€ na urovni 50 % v porovnani
s konven¢nim péstovanim.

Hrach prokazal v ekologickém systému znacnou rizikovost, ptestoze je to plodina pro
tento systém potfebnad z hlediska pidni trodnosti. Rozhodujicim limitujicim faktorem je
vyskyt Skidct. Péstebni technologie hrachu zabezpecujici chemickou ochranu proti pleveltim,
Skiidciim a chorobam poskytla prikazn¢ vyssi vynos.

Vyuziti: stanovené rizikové faktory vyuZit pii tvorbé péstebnich technologii, rozsifit
vybér plodin pro péstebni systémy.

e Faktory ovliviiujici kvalitu produkce obilovin
Nositelem kvality rostlinnych produktt je ve vétsSing kritérii odriida.

U zita mlynafska a pekarska jakost odriid hybridii a populace je stejna, a v nékterych
ukazatelich je u odrid hybridi lepsi (amylografické maximum, ¢islo poklesu a vyrovnanost
zma). Pii rozsifeném zastoupeni hybridnich odriid v CR nedojde pii mlynsko-pekarenské
zpracovani k poklesu kvality suroviny. Kvalita zita vypéstovaného ekologicky dosahuje ve
vétSiné ukazatelli stejnych hodnot jako v konvenénim intenzivnim péstovéani, a tim zita
hybridi i populace jsou vhodna pro zpracovani na bioprodukty.

PSenice — na zékladé¢ komplexniho hodnoceni vlivu odridy, péstitelské lokality,
ro¢niku a intenzity péstovani na vynos a ukazatele technologické jakosti a vymezeni miry
ovlivnéni hodnocenych parametrti odridou a sledovanymi agroekologickymi faktory byly
stanoveny vyznamné faktory. PredevSim intenzita péstebniho systému nejvice ovlivni
technologické parametry potravinarské pSenice. Prevazujici ovlivnéni genotypem je
u viskoelastickych vlastnosti lepku, posuzovanych na zaklad¢ Zelenyho testu a Gluten Indexu,
dale u obsahu skrobu a popela, ¢isla poklesu, amylografického maxima, velikostni skladby
Skrobovych zrn a vytéznosti mouk. Pievazujici vliv lokality byl zjistén na obsah N-latek
a mokrého lepku, objemovd hmotnost byla nejvice ovlivnéna rocnikem a vynos zrna
péstitelskou lokalitou a intenzitou péstovani.

Vyuziti: nové poznatky, ve Slechténi, pfi rajonizaci s piihlédnutim k uzitkovému
sméru, pii informacich o hospodatskych vlastnostech odriid v systému doporuc¢ovani odrad.

e Nutri¢né vyznamné latky ze skupiny antioxida¢niho komplexu

Byly zmapovany antioxidacni polyfenolick¢ komplexy z hlediska kvalitativniho
1 kvantitativniho vybranych vyznamnych plodin (obilniny, pohanka, brambory), zeleniny
(cibule) a obsahy dalsich antioxidanti (askorbova kyselina, karotenoidy).

Byly sledovany statisticky vyznamné meziodridové rozdily a vliv skladovani
a kulinatrskych Uprav na zmény v obsahu téchto latek. Byly sledovany vlivy klimatické,
klasického a ekologického zplisobu péstovani, lokality, péstovani pod netkanou textilii.

Byly vyvinuty metodiky pro stanoveni celkového obsahu polyfenolovych antioxidantt
spektrofotometricky s Folin-Ciocalteuovym  reagens a  celkovych  karotenoidii
spektrofotometricky a jednotlivych latek pomoci vysokoucinné kapalinové chromatografie
(HPLC), u isoflavonoidi ,,radioimmunoassay* (RIA) metodou (spoluprace s EU Praha a
VSCHT Praha). Byla vyvinuta metodika stanoveni askorbové kyseliny polarografickou
metodou za piidani interniho standardu.
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Vyuziti: nové metodiky, nové poznatky, vyuziti ve Slechténi a v potravinaiské
analytice.

e Nutri¢né a zdravotné nepriznivé latky v rostlinnych produktech

Sledovany byly i obsahy latek nutri€né neptiznivych, napf. glykoalkaloidii brambor,
které vSak maji vyznamnou roli obrannou a nitratd u brambor.

Obsah antinutricnich latek u hrachu se zaméfenim na a-galaktooligosacharidy
a inhibitory trypsinu, které jsou ve vyzivé lidi a zvifat povazovany za nejvyznamnéjsi
antinutri¢ni latky. Hodnocen byl vliv riznych intenzit péstovani hrachu a zptsobu sklizné¢.

Odrtda ani lokalita nemé¢ly prikazny vliv na obsah RFO (a-galaktooligosacharidit),
zatimco intenzita péstebniho systému, ano. Zptsob sklizn¢ prikazné obsah oligosacharidi
rodiny RFO neovlivnil, zatimco obsah TIA ovlivnén byl.

Vyzkum moznosti snizeni obsahu RFO biologickou tpravou semen naklicovanim.
Podil na patentu, kde na pracovisti CZU byla zpracovana metodika nakliovani, véetné
technickych parametr.  SniZzeni obsahu o-galaktooligosacharidi je siln¢ zavislé na
dostupnosti kysliku sementim nakli¢ovanym ve vodnim prosttedi. Prikazné nejvyssi snizeni
RFO o0 64,6 % bylo dosazeno pti vysokém stupni nasyceni vodniho prostiedi kyslikem.

Naklicovani je také vyznamnou metodou pro redukovani inhibitori trypsinu (TIA).
Hladina TIA klesla u analyzovanych naklicenych vzorkti na 37 — 54 % ptvodni hodnoty.

Vyuziti: podani a pfiznani patentu, v potravinarstvi.

e Péstebni technologie maku

Vysledky se zavadénim novych péstebnich prokazaly moznost vyrazné zvysit vynosy
maéku a jejich stabilitu, méné 1 vynosy makoviny. V pribéhu péti let se dvakrat podatilo
piekonat hranici 2 t/ha u navrhované a ovéfované intenzivni technologie.

Byly vyhodnoceny hlavni omezujici faktory pro zvySovani vynost a jakosti produkce
maku:
malo vitalni osivo (doporucena kalibrace, ¢inné€jsi motidla Chinook, Cruiser)
poskozeni kli¢nich rostlin houbovymi chorobami a po otepleni nad 12-14°C
broukem Stenocarus ruficornis (mofit osivo a aplikovat insekticid)
fytotoxicita vSech herbicidii pouzivanych do maku (mimo graminicidi) - pro
zlepsSeni regenerace rostlin vyuzivat stimuldtor Atonik)
nedostatecna vyziva, véetné B a Zn (zvysit davky N, P, K, Mg, dodat Ca, S a na
list aplikovat B a Zn)
poskozeni asimilacniho aparatu od Helmintosporium papaveris (aplikovat pied
kvétem strobilurin Discus, nebo jiny fungicid)
4-5 tydnti pted sklizni regulovat zrani a pozdni zapleveleni (gluphosinat Basta)
zasadné sklizet mék pohromadé¢ s makovinou. Skliziiové ztraty semen proti rucni
sklizni €ini pfi spolecné sklizni semen + makoviny jsou asi 20 % niz$i, pii sklizni
pouze semen Cini skliziiové ztraty 24,5%.
» vysoké vynosy jsou dosahovany nejen poctem makovic, ale stejné tak vetSim

poctem a hmotnosti semen v makovici.

vV VWV VY ¥V VYV

Vyuziti: v praxi pfimo realizovatelna péstebni technologie, nové poznatky.
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e Péstebni technologie Fepky ozimé

V oblasti vyzkumu olejnin byla feSena problematika komplexnich péstitelskych
technologii pro fepku ozimou. Zékladni vyzkum byl orientovén na:

» tvorbu a redukci vynosové schopnosti fepky ozimé

» sestaveni variantnich péstitelskych technologii pro fepku ozimou

» doplnkové vyzkumy se zaméfenim na rustové regulatory, fytotoxicitu herbicidd,
biofumigacni vlastnosti glukosinoldtl a signalizaci vyskytu Skidci a chorob
s vyuzitim rostlin z rodu Brassica, netradicni systémy ochrany fepky proti
slimackiim, vyzkum zplsobl zaklddani porostii fepky pro jeji podporu a eliminaci
Skod zptisobenych vydrolem obilniny.

» Dil¢im zplsobem jsme fteSili problematiku listovych hnojiv a ochrany proti
Skiidetim fepky vcetné moteni osiva

Z vysledkii vyzkumu stability produkce ozimé fepky jsou tyto vystupy: je zpracovana
a ovefena  péstitelska  technologie  fepky ozimé pro  kvalitativné  vySsi
(o cca 50 %) Groven vynosi proti soucasnosti. Byly definovany faktory redukujici vynosovou
schopnost a moznosti jejich eliminace. Byl vypracovan origindlni systém signalizace chorob
a Skadct, ktery se opird o specifika rodu Brassica (biofumigacni vliv glukosinoléti) a o
biologii Skiidc a chorob. Byly provéieny pesticidy a dalsi latky a postupy mimo oblast
agrochemikalii na ochranu ozimé fepky proti Skodlivym ¢initeldm.

Vyuziti : Vystupy z variantnich péstitelskych technologiich ozimé ftepky byly
provétfeny v provozni praxi.

Strucna charakteristika vysledkti vyzkumného zaméru z roku 2004

e Kriteria pozZadavku zdravotni nezidvadnosti produkce ve vazbé na definované
péstebni systémy

Sledovéani vyskyti mykotoxinii u obilnin. ZkuSenosti z minulého studia o vlivu
ruznych technologii na jakost umozni fesitelim navrhnout péstitelské postupy zabezpecujici
v nejvys§i mozné mife zdravotni nezavadnost produkce. Bylo prokazano na néckolika
pracovidtich v CR (véetné KOR CZU), ze napadeni klasii obilnin houbami r. Fusarium
stimuluje piedplodina kukufice a pSenice, extrémné se tento faktor projevuje pii pouZzivani
ekonomicky uspornych zptsobti zpracovani pliidy. Zékladnim opatfenim je proto nepéstovat
obilninu po kukufici ¢i obilnin€, zejména ne v systému minimalizace zpracovani pudy.
Fungicidni oSetfeni proti klasovym chorobdm je nutno povazovat jen za dopliiujici opatieni.

e Jakost produkce obilovin

Pokracovalo se v hodnoceni jakosti odriid pSenice pro pecivarenské, Skrobarenské
a krmné vyuziti; postupné dochdzi k obméné souboru hodnocenych odrtid, tak aby zahrnoval
nové registrované odrudy, pfipadné nadéjnd novoslechténi. SoucCasné byly provéfovany
moznosti vyuziti NIR techniky pro hodnoceni jakosti (obsah N-latek, tvrdost zrna) a provadi
se kalibrace pristroje s cilem rozsifit spektrum analyz. Zapocalo se s hodnocenim skladby
bilkovinnych frakci diskontinualni sekvenéni frakcionaci podle Osborna.

Byl sledovan obsah polyfenolickych latek a rutinu ve ctyfech riznych typech
mlynatskych vyrobkll z pohanky seté (Fagopyrum esculentum Moench.) vzhledem k tomu,
ze pohanka je cennym piinosem v bezlepkové vyzivé a tyto latky jsou vyznamnymi
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antioxidanty (pfedevsim rutin). Byly vyhodnoceny antioxida¢ni aktivity semen a ostatnich
¢asti pohanky a srovnany s ostatnimi obilovinami. Antioxidacni aktivita se zvySovala v pofadi
oves < je¢men < pohanka.

e Sledovani jakosti produkce z ekologického zemédélstvi

U ozimé pSenice intenzita péstebniho systému vyrazné ovliviiuje pekaiskou jakost
produkce, zatimco biologickd hodnota miize byt vysokd. Prikazné se snizuje u pSenice
z ekologického systému obsah N latek a ¢islo poklesu.

¢ Biologicka kvalita osiva z péstebnich systému

Laboratorni a polni pokusy potvrdily vysokou biologickou hodnotu z precizné
vedeného mnozZeni ozim¢ pSenice v integrovaném 1 ekologickém systému. Nekvalitni
mnozitelskd agrotechnika se projevila prukaznym snizenim biologické hodnoty osiva.
Zkousky vykonu osiva pSenice prokdzaly pozitivni vliv motfeni na produkéni schopnost
porostu. Vliv motidel na biologické vlastnosti osiva pSenice miize mit pozitivni ucinek pii
preskladiiovani osiv. Uinnost moteni nelze hodnotit testem kli¢ivosti, ale musi byt
provétovana nékterym z testd vitality, u obilnin je vhodny test laboratorni vzchazivosti.

Pokracovani ve vyzkumu kvality osiva cukrovky a intenzity vyskytu a geografického
rozsiteni plevelné fepy v CR. Prohloubeni poznatkii o sekundarni dormanci semen fepky
a jejich chovani v piidni zasobé.

e Navrh novych FeSeni regulace Skodlivych €initeli v porostech maku

Upiesnéni metodiky péstitelské technologie, které bylo piijato sdruzenim ,,Cesky
mak*.

e Vztahy hodnot SPAD i SPADSLW apoméru koncentraci dusiku ku fosforu
v mladych listech cukrovky

Byly vyhodnoceny korela¢ni vztahy mezi relativnim obsahem chlorofylu stanovenym
chlorofylmetrem SPAD-502 (hodnoty SPAD) a koncentraci dusiku, fosforu, drasliku
a hot¢iku v listech cukrové fepy ve fazi 4 az 8 pravych listli. Vyhodnocenim vysledkii jsme
prokézali pouze slabé korelac¢ni vztahy mezi hodnotami SPAD a koncentraci zivin v listech
cukrové fepy. Obsah chlorofylu stanoveny piistrojem chlorofylmetr SPAD-502 neni v rané
fazi rtstu (4-8 pravych listil) dostateCné piesny pro stanoveni vyzivného stavu cukrovky
a optimalizaci davky dusiku k pfihnojeni.

S vyuzitim gazometrické metody méfeni rychlosti fotosyntézy a transpirace byl zjistén
pozitivni vliv ristového regulatoru Atoniku a listového hnojiva Campofort na efektivitu
vyuziti vody, resp. na hospodareni rostlin cukrovky s vodou v obdobi sucha.

e Zmény vtvorbé vynosu a jakosti hliz pri  uplatnéni netkanych textilii
v péstebnich technologiich ranych brambor

Sledovany zmény v tvorbé vynosu a jakosti hliz pfi uplatnéni netkanych textilii
v péstebnich technologiich. Potvrdilo se, ze nastylka bilé¢ netkané textilie méla vyznam pro
zvyseni vynosu jen u porostli uréenych pro casnou sklizen, zatimco v dobé ptiznivého pocasi
se postupné zacala projevovat vyssi vitalita kontrolnich porostl, které vynosovy handicap
béhem cervna téméf vyrovnaly. Vyssi vynos u varianty s textilii souvisel v prvnim terminu
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odbéru s vyssi primérnou hmotnosti hliz. Projevil se trend (neprukazny vysledek) k vyssi
stolni hodnoté u brambor pod textilii. Obsah suSiny, dusi¢nand, polyfenoll, kyseliny
askorbov¢ a karotenoidu textilie neovlivnila.

e Vyzkum vlivu péstebnich systémii na vitalitu a produk¢ni schopnost osiva pSenice
a na zdravotni stav porosti.

Studium vztahu odridy, péstebniho systému a podminek prostfedi pfi produkci
vitalniho osiva pSenice ozimé, pSenice jarni a hrachu potvrdilo vyznam vyjadfovani vitality.

Komplex podminek prostiedi — ptidnich i klimatickych je odlisny na rtznych mistech
mnozeni osiv (provenience). Provenience osiva ma vliv na ¢etnost kontaminace osiva obilnin
potenciondln¢ fytopatogennimi druhy rodt Fusarium a Alternaria (bez statistické
prikaznosti). Vysledky nebudou mit dopad do praktického mnozeni osiva obilnin pro
intenzivni zpiisoby hospodateni, mohly by ale byt jednim z podkladi pro vytipovani oblasti
pro produkci osiva pro systémy ekologického hospodareni.

e Hodnoty transferfaktoru u kadmia, arsenu, zinku, olova a rtuti u rozsifeného
spektra plodin (pSenice, jeémene, Fepky a kukufrice)

Pokracovani ve vyzkumu v ndvaznosti na predchézejici roky potvrdilo zavéry o piijmu
rizikovych prvki i u modelovych plodin s odliSnou kofenovou soustavou.

Prezentace vysledki

V pribéhu feSeni byly kolektivem fesiteld a vedenim agronomické fakulty
pfipravovany odborné a védecké konference na kterych byla prezentovana problematika
feSena vzaméru. Mezi nejvyznamnéjsi patiila konference Setrvaly rozvoj rostlinné
a zivocisné produkce — cesta k rozvoji Ceského venkova poradand 25. a 29. zati 2002. Jednani
druhé sekce bylo vénovéno stabilizujicim a omezujicim faktorim tvorby vynosu a jakosti
rostlinné produkce. V zdvéru feSeni byla obdobnéd sekce garantovana feSiteli zdméru na
konferenci Sustain Life Secure Survivaval I, konané na CZU v Praze 22. — 25. zaii 2004.

V prvnich letech feSeni vyzkumného zaméru byly vysledky prezentovany na
konferencich nazvanych Zamysleni nad rostlinnou vyrobou (9. 12. 1999; 6. 12. 2000). V roce
2001 jsme piesli ze Sirokého zaméfeni konference na cyklus konferenci vénovanych
jednotlivym plodindm ¢i jejich skupindm nebo spolecnym tématickym okruhtim. Konference
jsou potadany pod hlavickou Agricutura-scientia-prosperitas (Prosperita v zemédélstvi je
véda). V roce 2001 byla konference vénovana Intenzivnim olejninam (11. — 12. 12. 2001);
Stabilizujicim a omezujicim faktoram tvorby vynosu a jakosti rostlinné¢ produkce (11. — 12.
12. 2001); Osivu a sadbé (14. 2. 2001). Vedle téchto konferenci byly jesté organizovany
seminafe vénované problematice péstovani maku setého (unor a Cervenec).

V roce 2002 pokracoval cyklus konferenci Agricutura-scientia-prosperitas - Repafstvi
2002 (20. a 21. 2. 2002) a déale seminaie Pokrok v péstovani maku (19. — 22. 2. 2002) a
Hoft¢ice bila, agrotechnika, marketing, kvalita (5. 3. 2002).

V roce 2003 byly konference vénovany Osivu a sadbé (6. 2. 2003); Repce, maku,
hot¢ici (19. 2. 2003) a seminaie Péstovani maku (24. az 27. 2. 2003).
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V roce 2004 Konference Agricultura-scientia — prosperitas byla s tématem Repka a
mak (5. 2. 2004) a Cukrovka a sladovnicky je¢men (18. 2.-19. 2. 2004). Mezinarodni
konference Raciondlni pouziti hnojiv byla zaméfena na problematiku rizikovych latek
v rostlinné vyrobég (25. 11. 2004).

Resitelé zaméru se zapojili do poradenstvi ve vefejném zajmu (prostiednictvim UZPI
a podkladl pro statni poradenstvi) jednotlivi feSitelé pokracovali v individualnim odborném
poradenstvi. Z nabidky ptipravenych kurzi byly realizovany dva. Jeden vénovany
problematice ekologického zeméd€lstvi a druhy jakosti a kvalité zeméd¢elskych produkti.
(21. — 22. 5. 2002). Spoluprace s péstiteli byla dale realizovana ptredevsim na polnich dnech
jednotlivych pokusnych stanovist a v rdmci seminaiit béhem vegetace pii prezentacich
a prohlidkach pokust feSenych v ramci zdméru a souvisejicich grantti (napt. Den pro mak
17.a 18. 7. 2002, 7. 4. Hoi¢ice; 15.a 16. 7. 2003; Den pro mak; seminaf odridové
agrotechniky fepky - Vefejna prohlidka pokust pro grant NAZV, na 7. stanovistich v ¢ervnu
2004; seminaie k technologii péstovani s6ji 27. 8., 31. 8. a 2. 9. 2004). Za velmi vyznamnou
prezentaci vysledkli vyzkumu povazujeme zapojeni nékterych fesiteli do cyklu seminait
v priibéhu vegetace fepky poradanych SPZO na celém tizemi CR. Zpravidla kazdoro&né byly
organizovany polni dny na pokusnych stanicich v Cerveném Ujezdé a v Uhtinévsi.

Katedra chemie pfipravila seminafe vénované problematice hodnoceni nékterych
kvalitativnich ukazatelti obsahovych latek v zemédélskych produktech napt. Mikroelementy.
Seminaf o metodice stanoveni a vyzkumu stopovych prvka v biologickém materialu (16. 18.
11.1999; 5. -.7.9.2000; 4. 6.9.2001; 3.-5.9.2002).

Nejveétsi  pozornost feSiteli byla veénovana ptipravé publikaci do védeckého
a odborného tisku. Vycet nejvyznamnéjsich je uveden v kapitole 3.

Vysledky feSeni vyzkumného zaméru byly prezentovany i1 prostiednictvim agrarniho
portalu AGRIS a Agroporadenstvi.
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3. Nejvyznamnéjsi vysledky reseni vyzkumného zaméru
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Aplikované vystupy

V ramci realizace vysledki vyzkumného zameéru a dalSich grantl feSenych na katedfe rostlinné vyroby na
Giseku péstovani fepky olejné byl predlozen navrh na intenzivni péstovani fepky olejné (SVRi), ktery je
praxi postupng realizovan, katedrou inovovéan a vyhodnocovan. Cilem je zvysit vynosy fepky nad 4 t.ha™'.
Z vyhodnocovani vyplyva, ze v praméru sledovanych let se daii dosahovat vytéeného cile, pramérny
hektarovy vynos byl u péstiteldi zapojenych do SVRi 4,1 tha™ zatim co primér CR byl 2,64.
Z hodnocenych ekonomickych ukazateli vyplyva prizniva rentabilita péstovani fepky v uplatiované
a postupné podle odbornych a védeckych poznatkli inovované intenzivni technologie. Celorepublikove
patii v priméru sledovanych let fepka k plodindm ztratovym. Testovaci podniky dosahly zisku 3152 K¢
na jeden hektar.

V ramci realizace vysledkil vyzkumného zaméru a grantu feSeného na AF CZU v Praze byla zpracovana
metodika péstitelské technologie maku. Pro jeji intenzivngjsi realizaci v praxi katedra iniciovala zalozeni
sdruzeni Cesky mak. Intenzivnim vyzkumem je metodika rozvijena a na seminafich se sborniky
prenasena do praxe. Hlavnim cilem je péstitelska technologie s vynosy 2 tha™ a propracovani sklizné
s makovinou.
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[3] Nové je rozpracovana technologie péstovani sladovnického je¢mene a hledaji se cesty k jeji realizaci
v zeméde€lské prvovyrobé.

4. Naklady na reseni vyzkumného zaméru

Rok Inst. podpora ze Jiné zdroje Typ jiného zdroje
statniho rozpoctu (tis. K¢) (vefejné jiné nez inst.
(tis. K¢) podpora, tuzemské
nevetejné, zahrani¢ni)
1999 1620 1607 Frim CZU, ostatni
tuzemské
2000 3218 393 ostatni tuzemské
2001 3 540 0
2002 3 664 0
2003 3 945 0
2004 3 820 0

5. Cerpani finanénich prostiedkd na Feseni v roce 2004

Vroce 2004 bylo na pokracovani vyzkumného zdméru uvolnéno 3 820 tis. KC.
Nejveétsi ¢ast byla vyc€lenéna na ndkup dlouhodobého hmotného majetku. V tomto roce byla
zakoupena klimatiza¢ni komora, laminarni box MSC, centrifuga universal 32 R, lyofiliza¢ni
zatizeni Steris, termostat, videodataprojektor s pocitaem Asus, piistroj na méfeni pidnich
agregatl, polni drti¢, pocitadlo semen Contador, pfistroj na méfeni vodniho potencidlu atd.

Na odmény fesitelim zaméru bylo v roce 2004 vyplaceno celkem 550 tis. K&. Cast
byla vyplacena na zakladé publikacnich aktivit v roce 2003 a ¢ast za celkovy podil na feSeni
zaméru. Celoskolska rezie piedstavovala 382 tis. K¢. Tuzemské a zahrani¢ni cestovné bylo
cerpano ve vysi 150 tis. K¢. Na sluzby bylo vynalozeno 65 tis. K¢.

Nevyznamnéjsi polozku predstavuji naklady spojené s feSenim zaméru na jednotlivych
dil¢ich pracovistich G¢tovanych v ramci vnitropodnikovych néklad na agrochemické rozbory
rostlinné materidlu, méfeni fyziologickych charakteristik pokusnych rostlin, rozbory jakosti
sklizenych obilnin a olejnin a za maloparcelkové pokusy na pokusné stanici v Uhfinévsi
a v Cerveném Ujezdé. Ostatni finanéni prostfedky byly vyuZity na nakup materialu, udrzbu
aopravy spojené se zajiSténim pokusl, analyz a dalSich vyzkumnych aktivit v ramci
vyzkumného zaméru véetné povinnych odvodl na zdravotni a socialni pojisténi.

Struktura financnich prostiedkii v roce 2004 tis. K¢
Celkem 3 820
Investi¢ni 2000
Neinvesti¢ni ostatni 1 820
Mzdové 550
Ostatni 1270
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