Prednaska ¢€.5
OTOPNE SOUSTAVY [1]

Hlavni druhy otopnych soustav

I. Teplovodni otopné soustavy.

Il. VelkoploSné salavé otopné soustavy.

[ll. Otopné soustavy se zavéSenymi salavymi panely.
IV. Otopné soustavy s infracervenymi plynovymi zafici.
V. Teplovzdusné otopné soustavy.

|. Teplovodni otopné soustavy a) Rozdéleni podle teploty teplonosné latky

b) Rozdéleni podle sdileni tepla

c) Rozdéleni podle poctu trubek

d) Rozdéleni podle umisténi rozvodu teplonosné latky
e) Rozdéleni podle obéhu teplonosné latky

f)  Rozdéleni podle spojeni soustavy s atmosférou

1. Zakladni poZadavky na teplovodni OS.

2. Materidly potrubi OS. - Potrubi z oceli
- Potrubi z médi
- Potrubi z plastd



3. Otopné soustavy s p Firozenym ob éhem vody
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Obr. 1. Dvoutrubkova vertikalni otopna soustava se spodnim r ozvodem
a prirozenym ob éhem vody [1].
EN - expanzni nadoba; CO - cirkulacni obtok; VS - vypousténi soustavy; OV - odvzduSriovaci ventil;
OT - otopné téleso; VP - vratné potrubi; PP - pfivodni potrubi; K - kotel; EV - vratné pojiStovaci potrubi;
EP — privodni pojiStovaci potrubi.
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Obr. 2. EtadZzova otopna soustava s p Firozenym ob éhem vody
K - kotel; EN - expanzni nddoba; VD - vodoznak; O - odvzdusnéni ¢asti vratného potrubi;
T - sloupec teplé vody; CH - sloupec chladnjési vody; h; - vySka osy télesa nad osou kotle;
h, - vySka urcujici ucinny vztlak.



4. Otopné soustavy s nucenym ob  éhem vody
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Obr. 3. Expanzni nadoba za vytla énym Obr. 4. Expanzni nadoba na stran é saci

hrdlem ob éhového céerpadla ob éhového cerpadla



2
i
.
2
I
1
] !
|
=
I i
E
g

1 ar or

1 £
A ——
e —— e
[E——
=
=
o
-
o

ar

]

|

|
L

1

I

I

I

]

I

|
-1t
]
‘—nL«:
EI
]

I

1
IIII-r‘:-l
|
il
T
I

[

1

1

]
IR

|
I
i

]

1

i

[

i

i

o

Obr. 5. Dvoutrubkovéa otopna soustava se spodnim rozvodem a

nucenym ob éhem vody
EN - expanzni nadoba; PRV - pfepoustéci ventil; VS - vypousténi soustavy; OT - otopné
téleso; VP - vratné potrubi; PP - pfivodni potrubi; K - kotel; OV - odvzduSriovaci ventil;
PV - pojistny ventil; C - ob&hové éerpadlo.
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Obr. 6. Bytova dvoutrubkova otopna soustava
EN - expanzni nddoba; VS - vypousténi soustavy; PV - pojistny ventil; OT - otopné
téleso; VP - vratné potrubi; PP - pfivodni potrubi; K - kotel; OV - odvzdusriovaci ventil;
C - ob&hové &erpadlo.



5. Hydraulicky vypo €et potrubnich siti teplovodnich otopnych soustav
A. Vypo ¢et dvoutrubkovych teplovodnich otopnych soustav s p Arozenym ob éhem vody

App = hg(pz _101) [Pa] (1)

Ap,— ucinny tlak [Pa] ;

h - vySka stfedu mista, ve kterém dochazi ke zméné teploty, vzhledem ke stfedu
zdroje tepla [m];

g - gravita¢ni zrychleni [m.s?];

t,, t, - teplota vody teplejSi a chladné&jsi [TC];
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Obr. 9. Vznik vztlaku v soustav & s pFirozenym
obéhem vody
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hz Celkovy uginny tlak v okruhu:

N, =h.g(p, —a) +hgles - 0,) +he.glo, - 05)




Tlakova ztrata potrubniho useku Ap,:

Ap, =X (AP +Apyy ) =X (RI+2)
Ap, =Ap,

Tlakova ztrata tfrenim Ap,;:

Ap =Rl
_Aw
17

R — tlakova ztrata vztazena na 1m délky trubky [Pa.m1],
w — rychlost proudéni tekutiny [m.s1],

A - soucinitel tfeni [-],

d — vnitfni pramér trubky [m],

| — délka useku potrubi [m].

[Pa]

[Pa]

[Pa]

[Pa]

()

(4)

(6)

(7)



Tlakova ztrata mistnimi odpory Ap,,, :
W’
Ap,, =(.—.p=Z [Pa]
2
¢ — soucinitel mistniho odporu [-].

Pfedbézny tlakovy spad Rg:

_Op(1-a) .
P 3

Ap — dispozicni tlak (4p,, 4p,,) [Pa],
21 — délka potrubi pocitaného okruhu [m],

a — podil mistnich odpora na celkové tlakové ztraté Ap [-].

B. Vypo ¢éet teplovodnich otopnych soustav s nucenym ob
Ap, +Bp; = Bpy, Pal

Ap,, — celkovy dispoziéni tlak [Pa] .

éhem vody

(8)

(9)

(10)



Jmenovity vykon motoru  ¢erpadla

P 0.9V .H N Ap.V (W]
7] 7]

Ap — dopravni tlak ¢erpadla [Pa],

© — mérna hmotnost teplonosné latky [kg.m3],

g — gravitacni zrychleni [m.s],

V — dopravovany objemovy tok teplonosného média [m3.s7],
H - dopravni vySka ¢erpadla [m],

n — ucinnost Cerpadla [-].

ll. VelkoploSné salave otopné soustavy

VelkoplosSné otopné soustavy na:
e podlahove,

* stropni,

* sténové.

1. Podlahové vytap éni

a) podle zpdsobu provedeni otopné plochy:
b) podle tvarovani otopného hadu:

(11)

10



Suchy zpdsob
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Obr. 10. Suchy zp asob provedeni otopné plochy

a) - fez otopnou plochou; b) -

detail ulozeni trubky

1 - podlahové krytina; 2 - cementovy potér; 3 - hydroizolace; 4 - félie; 5 - otopny had;

6 - tepelna izolace; 7 - nosna podlaha.




Mokry zpdsob
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Obr. 11. Mokry zp usob vytvo feni otopné plochy - Fez podlahou
1 - podlahova krytina; 2 - cementovy potér; 3 - otopny had;
4 - tepelna izolace; 5 - hydroizolace; 6 - nosna podlaha.



Klima podlahy

Obr. 12. Rez a detail klima podlahy
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Tvarovani otopného hadu

!
(.
J
(.
J
{
)
{
J
{ L
| |

Obr. 13. Zpusoby kladeni otopného hadu
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a) meandrovy zp usob, b) ploSna spirala
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2. Sténoveé vytap éni
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Obr. 14. Sténova otopna plocha pod oknem
1 - otopny had; 2 - tepelna izolace; 3 - omitka
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3. Stropni vytap éni
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Obr. 16. Stropni otopna plocha s trubkami
v omitce stropu
1 - potér; 2 - duta cihla; 3 - omitka.
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Obr. 15. Stropni otopna plocha s trubkami zalitymi v betonu

a)
b)

trubky zalité v nosném betonu stropu;

trubky zalité v betonu pod nosnou ¢asti dutych cihel,
1 - beton; 2 - trubky; 3 - omitka; 4 - dutéa cihla; 5 - otopna plocha.

16
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Obr. 17. Stropni otopna plochatvo Fena lamelami
1 - trubka; 2 — hlinikovéa lamele; 3 - omitka.

Obr. 18. Stropni otopna plocha v dutém podhledu
1 - nosny strop; 2 - zaves; 3 - trubka; 4 - okrajovy Uchyt,
5 - tepelndizolace; 6 — hlinikova deska



lll. Otopné soustavy se zav éSenymi salavymi panely
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Obr. 19. PFiéné fezy salavymi panely Obr. 19. PFiéné fezy salavymi panely
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V. Otopné soustavy s infra ¢ervenymi plynovymi za Fic€i

1.Tmavé zaFfée

Obr. 22. Tmavy zafi€ neizolovany s hlubokym
reflexnim zakrytem a plnymi  €ely
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Obr. 21. Tmavy zaFié s malou salavou Wk J
\a 4/

uéinnosti, postrani k Fidélka nizka
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2. Zance svétlé

Obr. 23. Svétly zaFi€ s otev Fenou komorou
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V. TeplovzduSné otopné soustavy
1. Teplodusné soustavy vyrobnich hal

A S0

Obr. 24. Vyustky pro instalaci na jednotky GNS s axialnim ve  ntilatorem
1 - vyustka s vodorovnymi lamelami; 2 - vyastka se svislymi lamelami;
4H - vyustka 2 x 45°s vodorovnymi lamelami; 4V - vyastka 2 x 45°se svislymi lamelami;
24 - vyastka podstropni 45°bez lamel

21



0 GNC
| x

RN
ZONA ZAPLAVEN!

| xb

)
T

Obr. 25. Zdbna zaplaveni -plynova jednotka GNC
s radialnim ventilatorem a stropnim
rozd élova éem 90°

BAIPOIKA PLYMU

pogdveEs VYROBCE
UROKCEN] KOLEXEM 90°-L5H 13 R? D5-G3sa°

Obr. 26. Pripojeni jednotky na rozvod plynu
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Obr. 27. Nuceny odvod spalina p Fivod spalovaciho vzduchu z venkovniho prost  fedi,
napojeni shora, vylst éni na stfeSe a na fasad é
1 - clona; C32 - prichodka stfechou; C12 - prachodka sténou; 2 - sada prodluzovacich trubek;
3 — sada obloukt 90¢% L1,L2 - délka propojovacich trubek.
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Obr. 28. Privod spalovaciho vzduchu a odvod spalin sdruzenym k orpusem typ
vodorovn & sténou
1 - Odvod spalin/pfivod spalovaciho vzduchu v soustfedném vedeni v provedeni s
prachodkou sténou; 2 - T kus

24



Plynové kompaktni teplovzdusné jednotky

2. TeplovzdusSné vytap éni obytnych budov a dom

Systémy s cirkula ¢énim provozem

Obr. 29. Teplovzdusné vytap éni s cirkula énim provozem

25



Obr. 30. Plynova teplovzdusna jednotka
1 - vymeénik tepla; 2 - radialni ventilator; 3 - zapalovaci automatika a horak;
4 - filtrace vzduchu; 5 - izolovana skfin jednotky.
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Systémy s ventila ¢énim nebo kombinovanym provozem

Obr. 31. Teplovzdusné vytap éni s ventila énim provozem
1 - P¥ivod ohfatého vzduchu; 2 - Cerstvy venkovni vzduch; 3 - Pfedehfaty éerstvy vzduch;
4 - Ohfivaci jednotka; 5 - Odvod vzduchu z kuchyné, koupelny a WC; 6 - Rekuperacni jednotka;
7 - Kuchyriska digestof; 8 - Pfisavani vzduchu z obytnych mistnosti.
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