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Testovani je jednou z metod, jak ziskavat co nejspolehlivéji poznatky o urcitéem objektu. U slozitych
objektii Ize samoziejmé zjistit pouze dilci udaje, a to jesté jen za urcitych predpokladii. Podrobime-li testovani
cloveka, pak jisté neocekavame, ze se dobereme komplexniho poznani. Presto dobre sestavené testy poskytuji
zpravidla uzitecné informace. Velmi zhruba miizeme rozlisit 3 kategorie:
testy osobnosti; testy schopnosti; testy didakticke.

Testy osobnostni zkoumaji predevsim rysy charakteru a temperamentu. Testy schopnosti senzorickou,
mentalni a psychomotorickou stranku osobnosti. Konecne didaktickymi testy se zjistuji osvojené soubory
vedomosti a dovednosti. I kdyz je nékdy dost obtizné oddélovat vysledky ziskané testy schopnosti od vysledkii
didaktickych testii, ma toto rozliSeni smysl. Vysledky didaktickych testii totiz vypovidaji o ucinku vzdelavaciho
Zivota).

Je viceméné znamo, ze nejspolehlivéjsi vysledky Ize ocekavat od standardizovanych testii, tj. téch, u nichz
byla na vzorku reprezentujicim prislusnou populaci zajisténa platnost, spolehlivost, citlivost a objektivnost na
pozadované urovni a zaroven byly stanoveny normy vykonii i presna administrace testu. Jde o ndakladny a
dlouhodoby postup, ve své uplnosti presahujici moznosti ucitelii ¢i veétsiny autorii ucebnic. Urcité
standardizované didaktické testy jsou k dispozici a v takovém pripadeé lze samozrejmé jejich pouzivdni jen
doporucit. My se vsSak budeme vénovat tvorbé nestandardizovanych testii védomosti a dovednosti, bezné
pouzivanych uciteli ve viastnich vyukovych skupindch, aniz by jejich vysledky mohly byt zobecriovdny. Vystacime
pri tom se zjednodusenymi postupy a odhady, které nicméné mohou v danych podminkdch vést rovnéz k velmi
dobrym vysledkiim.

Ackoli sestavovani didaktickych testii tvori vyznamnou soucast odborné kvalifikace ucitelii, ve
vysokoskolské priprave se tomuto tématu nevenuje primérend pozornost. To je jeden z ditvodii, proc¢ jsou
publikace na toto téma ucelné. Vetsina z nich je starsitho data (viz napr. /1/; /2/; /4/; /5/; /6/; /8/;) a od vydani
novéjsi monografie /3/ uplynulo uz vice nez 10 let. Je tedy vhodna doba obnovit zajem o toto téema a pojednat je
Jjak z hlediska nezbytné teorie, tak zejména s ohledem na moznosti vyuziti v pedagogické praxi.

Navodné pojeti této prirucky vychadzi z potreb a charakteristiky cilové skupiny, kterou jsou predevsim
autoii ucebnic (skript) a ucitelé vSech typu skol. Je urcena k samostatnému studiu, coz vedlo ke zcela urcité
grafické i obsahové uprave. Pro usnadnéni orientace v textu je pouzito téchto symbolii:

&5 vyzyva k pisemnému gpracovdni zadani;

naznacuje, ze spravné reseni je uvedeno v kli¢i na konci prislusného oddilu.

Text je proloZen prazdnymi ramecky, v jejichz zahlavi je otdzka nebo zaddni urcitého problému. Ukolem
v techto pripadech je pisemné odpovédet nebo zaznamenat reSeni. Potlacte své rozladeni, pokud to nebude
mozné splnit na zdakladé prostého nalistovani nékolika predchazejicich stran. Ma Vas to primet kvyuziti
dosavadnich védomosti ¢i zkuSenosti a k premysleni o problémech. Neni vylouceno, ze tak ziskate i zajimavé
prozitky. Razeni jednotlivych obsahovych casti ma svou logiku. Lze proto doporucit sledovat uvedenou
posloupnost textu. Presto si nejprve cely text zbézné prolistujte a pokud Vas nékteré téma zaujme, miiZete se mu
venovat prednostnée.

Testovani se neobejde bez urcitych vypocti zaloZenych na pomérné slozité teorii. Ucelem této piirucky
Je vSak poskytnout jen ty nejprostsi ndstroje pro zpracovani ziskanych udaji. Znacné usili bylo vénovano vybéru
co nejmensiho poctu méritelnych velicin. Jejich definice jsou matematicky jednoduché a konkrétni hodnoty
dostupné pomoci elementdarnich operaci, zahrnujicich ve dvou pripadech pouze pouziti druhé mocniny a
odmocniny. Nikdo ze ctenari proto nemusi mit obavy, Ze se setka s pojmy, kterym by neporozumél nebo
s vpocty, které svou slozitosti odradi. I za téchto okolnosti je mozné dopracovat se spolehlivych vysledkii, jez
umozni nahlédnout nejen ,,do hlubin Studakovy duse“, ale zaroven do nékterych zakrutit pedagogického procesu.

Cile: Poznat druhy didaktickych testii i jejich polozek. Umét samostatné vypracovat nestandardizované testy
vedomosti i dovednosti pro diagnosticke, klasifikacni a didaktické ucely, posoudit jejich kvalitu, vyhodnotit
dosazené vysledky a naucit se pouzivat testy i pro zjisStovani ucinnosti vyuky a uceni.

Problémové okruhy: Psychologické zaklady testovani; funkce, druhy a zdakladni pozadavky na testy;

zasady konstrukce testii a faktory, které ji ovliviiuji; hodnoceni a interpretace dosazenych
vysledkuii v zavislosti na ucelu testu.

Kli¢ova slova: test; testova polozka, profil absolventa; uzaviené a oteviené polozky, platnost, spolehlivost,

objektivnost; citlivost, kritéria efektivity vyuky.

Odhad ¢asu na studium: 20 hodin (véetné pisemného vypracovani vsech ukolit).
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1 Vvchodiska testovani O

Anglické slovo test znamend zkousku, pricemz didakticky test zahrnuje takovou
(zpravidla pisemnou) zkouSku védomosti a dovednosti, kterd vyZaduje VeSeni
stejnych zaddni pro vSechny zkouSené a u ni7 je stanovena presnd technika
hodnoceni uspéchu nebo neuspéchu, popr. technika vycisleni vysledku.

Poznamka: v dalsim textu budeme pod pojmem test rozumeét didakticky test.

Zkoumani dosahovanych vykonG pii uceni ma dva hlavni aspekty. Predev$im jde
o bezprostiedni informace pro studujici o aktualnim stavu jejich ptipravy. Tato vnitini zpétna vazba
ma motivujici t¢inek pro dalsi praci a zaroven dokumentuje uspéSnost nebo neuspésnost v uceni.
Druhym aspektem je dolozit komplexngjsi vysledky uceni (pfedevsim uciteli), coz ovliviiuje prospéch
resp. ziskani vysvédceni apod. (vnéj$i zpétna vazba). Zcela subjektivni posuzovani vysledk ma radu
nepfiznivych disledki, nebot’ je vzdy urcitou projekci viceméné slozitych vztaht mezi subjekty. Ty
v nékterych pripadech souviseji s povahou, druhem a kvalitou posuzovaného vykonu jen velmi volné.
Vzpometime na obecné pfijimané hodnoceni nékterych sportovnich vykond (gymnastika,
krasobrusleni, skoky do vody), realizované skupinou nezavislych rozhod¢ich. I kdyz jsou dost ptesne
vymezena kritéria hodnoceni, i kdyz jsou extrémni hodnoceni anulovana, i kdyz jsou rozhod¢i
specializovani a zkuSeni, dochazi pfesto ke znaénému rozptylu v poctech pfidélovanych bodiu za
tentyz vykon. Hodnoceni vysledktl uceni byva jesté méné precizovano a je komplikovanéjsi (protoze i
hodnocena situace je komplikovanéjsi).

Na rozdil od toho, kazdy test (at’ ,,dobry* ¢i ,,Spatny*) v sob¢ nese rysy objektivity, protoze
méti kazdému z testovanych stejné. Bez hrubého poruSeni zasad testovani nemize dochazet ke
zkreslovani vysledkl. Pfitom v rukou skutecné¢ kvalifikovaného ucitele bude vzdy pievazovat
diagnosticka funkce testu nad funkeci ,.klasifika¢ni®, vedouci Casto az k postihtim (trestiim).

Studujici by mél jiz na pocatku studia (kurzu, programu) znat nejen pozadavky na zkousku,
ale 1 zptsob testovani. Ten je stejn¢ diilezity jako samotny obsah testovani. Miize byt napft. rozdil
v tom, zda studujici pfi testovani mize, anebo nemuize pouzivat rizné pomucky. Jist€ v tomto ohledu
existuji urCité meze, avSak argumentem pro uzivani pomticek mize byt fakt, ze v fadé situaci pozdé&jsi
praxe se mohou kvalifikovani pracovnici opirat nejen o publikace, ale 1 dal§i pomucky, popf.
expertizy.

Studujici by rovnéz mél védét, jaké druhy pomoci k testovani se mu dostane a jaké cviéné
testy (které muze sim vyhodnotit) mu poslouzi k ovéefeni vysledkti vlastniho studia predtim, nez se
podrobi vystupnimu testu, hodnoceného vyucujicim. Za téchto okolnosti pfestava byt testovani
hrozbou a stdva se konstruktivnim prostfedkem studia.

Testovani studujicich je uzite¢né chédpat v ramci integrovaného systému vyuky a/nebo
samostatného studia, které zahrnuje fadu ¢lank, slouzicich osvojeni pozadovanych ¢innosti po strance
teoretické i praktické. Struktura osvojované Cinnosti vyZzaduje rizné formy prezentace informaci i
rizné formy praxe potifebné k osvojeni uciva. Navaznost jednotlivych ¢lankti vyuky vyzaduje kontrolu
stupné osvojeni jak specifickych a dil¢ich, tak i celkovych cild. Sepéti celého programu vyuky a
kontroly osvojeni jeho hierarchicky organizovanych ¢asti muze:

e zcela chybét;
e Dbyt v rizné mife uvolnéné;
e 7 vétsi Casti odpovidat cilim vyuky.

Tato rozmanitost integrace vyuky je l1épe prokazatelna u vyukovych produkti (texti pro
samostatné studium nebo pomiicek) nez u frontalniho vyucovani, kdy postup vykladu je urCovan
prevazné vyucujicim. Samoziejmy pozadavek, aby testovani Uzce navazovalo na cile vyuky a
stanoveny profil absolventa, nemusi byt pii riznych formach vyuky plnén na (mlcky) predpokladané
urovni. Kontrola testy, jimiz studujici musi béhem studia projit, by méla téz byt prubiiskym kamenem
pripravenosti absolventl na povolani a zékladem pro akreditaci studijnich programti, kurzt apod.
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&5 1/ Ze svych dosavadnich zkusenosti uved'te prednosti testovani T

2 Funkce, druhy a zakladni poZadavky na didaktické testy O O

Pii pouziti testl a testovych polozek se vyuziva dale uvedenych hlavnich funkci:
kontrolni; klasifikacni; diagnostické; motivacni; poznévaci.

ys1 2 a/ Napiste strucné ke kazdé z uvedenych funkci testu, co znamenad. T

Pro posouzeni kvality testu jsou rozhodujici odpovédi na nasledujici otazky.
e Jak zajistit, aby test skute¢né méril to, co métit ma?
e Jak jej sestavit, aby pii opakovaném pouZiti za stejnych podminek poskytoval tytéz vysledky
(byl spolehlivy)?
e Jak docilit pFrimérené obtiZnosti polozek?
e Jak dosahnout toho, aby test citlivé rozliSoval uroven jednotlivych vykont?
e Jak vyloudit subjektivitu pti posuzovani vysledkti?

Pokusme se na tyto otdzky odpovédét. Zakladnim je pozadavek, platnosti testu (validity).

Ctyii zakladni kritéria stanovi:

e testovany jev nesmi byt zkreslovans jinymi jevy, pro testovani nepodstatnymi (naptiklad rozsahlé
testy nemusi byt platné uz proto, ze vykony posléze nepiiznivé ovliviiuje unava nebo nedostatek
Casu vénovat se vSem polozkam, hrozby atd.);

e testovaci technika musi byt vhodna pro kontrolu osvojeni pfislusného jevu (fakta a konkrétni udaje
meéfi verbalné, tiroven rozumovych dovednosti méfi prostiednictvim myslenkovych operaci, uroven
psychomotorickych dovednosti méfi pfi manipulacich atd.);

e ulohy v polozkach maji pokud mozno rovnomérné pokryvat cely testovany isek uciva;

e obtiznost zadavanych tkolt ma byt pfiméfena trovni znalosti (napf. didakticky test z uciva fyziky
platny pro gymnazist/k/y neni pravdépodobné validni pro zaky/né/ 8. t¥id ZS).
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Platnost testu lze zajist'ovat (zjistovat) predevsim jasnou formulaci jeho cile, podrobnou analyzou
uciva, konstrukci pfiméfeného poctu polozek, provéfujicich vSechny analyzou vytipované partie a
nezavislou expertizou.

Snadnéji a presnéji lze stanovit spolehlivost testu (reliabilitu). Ta se vyjadiuje pomoci
koeficientu r, jehoz hodnoty lezi v uzavieném intervalu od 0 do 1. V podstaté méfi uroven nahodnych
jevu, prekryvajicich testovany jev. Za nahodné jevy se povazuji jak dispozice zkouSeného, tak vnéjsi
podminky a vlivy. Jsou-li splnény zakladni pozadavky, zavisi spolehlivost testu na poctu polozek p;
rozptylu s* a na medianu m dosazenych bodovych vysledkii. Koeficient spolehlivosti je dan:

r=m@{-m)/p.s
Poznamka: zdakladnimi pozadavky se rozumi symetrické rozlozeni skutecnée dosazenych vykonii v testu kolem
prumeérné hodnoty a strmy pokles vyskytu hodnot, které se od priiméru ochyluji.

Od testl se o¢ekava spolehlivost vyjadiena r = 0,6 a vys$si. Bylo totiz zji§téno, Ze teprve testy
vyhovujici tomuto pozadavku poskytuji stejné vysledky i pii opakovaném testovani. Spolehlivost testu
1ze nejsnadnéji zlepsit zvySenim poctu poloZek. O kolik? to zjistime pomoci faktoru z:

z =1p(1-rq)/ ra (1-1p)

kde ry, je pozadovany a rq dosazeny koeficient spolehlivosti. VySla-li hodnota koeficientu rg = 0,33 a
pozadujeme-li r, = 0,6, vychazi multiplikativni faktor z:
z = 0,6 (1-0,33)/0,33 (1-0,66) = 3

Tzn. pocet testovych polozek by bylo tieba zvysit tfikrat(!). Rozsah testu by se tim pravdépodobné

dostal do rozporu s pozadavkem platnosti. Testy s nizkou spolehlivosti je tfeba zcela pirepracovat.

Teprve blizi-li se index spolehlivosti hodnoté 0,6 ma smysl se zabyvat jejim event. zlepSenim.

V zasadé jsou dvé dal$i moznosti:

e Rozd¢lit test na sadu dil¢ich testli, v nichz je potom zvysSeni poctu polozek tinosné.

e Nahradit piili§ snadné a piili§ obtizné polozky, pfi¢emz v obou piipadech je méfitkem obtiznosti
dosazeny pocet spravnych odpovédi. Polozka je povazovana za snadnou, splni-li ji 85 % a vice
testovanych a za obtiZnou, splni-li ji 25 % a méné testovanych.

Poznamka: Opravu prilis obtiznych resp. prilis snadnych polozek neni vidy ucelné uskutecnit. Jde o pripady

testi zdakladnich védomosti, nebo testii nauceni, u nichz se predpoklida nesymetrické rozdeéleni dosazenych

skori. (U testu zdkladnich védomosti musi prevazna cast testovanych splnit prevaznou cdst polozek.) Proto
postup pri zvySovani spolehlivosti zavisi také na ucelu testu.

&S 2b/ Test ma 35 polozek, median dosazenych bodii je 21 pri rozptylu 16 (smérodatnd ?
odchylka s =4). Vyjadrete koeficient spolehlivosti r tohoto testu.

2 ¢/ Na jaky pocet polozek by bylo tieba zvetsit rozsah testu, kdybychom chteli
dosdahnout spolehlivosti r = 0,65 ?

ObtiZnost testu se vyjadfuje indexem obtiznosti I, = 100 X / Xuax, kde X je aritmeticky
prumér dosazenych bodovych skorii a Xpay, je nejvyse dosazitelny skor v testu.
I, udava primérné procento spravné vytesenych testovych polozek a jeho optimalni hodnota je 50 %.
Pfi podstatné nizs§ich nebo vyssich hodnotach jde o test pfili§ obtizny, resp. prilis snadny.

Poznamka: hodnoty indexu obtiznosti podstatné vyssi nez 50 % jsou obvyklé v testech zakladnich védomosti;
hodnoty podstatné nizsi jsou opravnené jen v testech slouzicich k vybéru nejlepsich studujicich.

BS 2d/ Jaky je index obtiznosti testu uvedeného pod zadanim 2 b/, jestlize priimeér testového ?

skoru dosahl hodnoty X =19,8 bodiia v testu je za kazdou spravnou odpoved’
pridelovan 1 b? Jak lze zjistenou hodnotu komentovat?
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Citlivost urcuje, do jaké miry lze rozliSovat mezi jednotlivymi vykony. O testu fekneme, Ze je
citlivy, jestlize:
e vykony testovanych osob dosahuji co nejvétsiho poctu moznych bodovych hodnot (od nejnizsiho

do nejvyssiho),
e jsou symetricky rozlozeny kolem aritmetického priméru, pficemz
e vyskytu extrému (nejnizSich i nejvyssich bodovych hodnot) strme ubyva.
Citlivost testu se pak vyjadiuje indexem:
ii=s,/ X R

kde X je aritmeticky primér dosazeného skoru v testu a sy je smérodatnd odchylka skord. Index
citlivosti ma byt roven nebo vétsi nez 0,25.

25 2 e/ Urcete jeste citlivost testu, kterym jsme se v predchozich vypoctech zabyvali. T
Vyjadrete se ke zjistené hodnoté i,

Objektivnost testu se tyka predev§im hodnoceni dosazenych vysledkl, jez ma byt
propracovano tak, aby kazdy hodnotitel pfifadil stejnému vykonu tentyz bodovy skor. Objektivnost
testu zavisi na jeho obsahu a technice hodnoceni. Kazdy test by mél byt sestaven tak, aby:

e existovala proporcionalita mezi zavaznosti a rozsahem uciva a poctem i obtiZnosti polozek;
e byla stanovena ptfesna kritéria pro hodnoceni spravnosti, popft. netuplnosti odpovédi (vykontt).

Poznamka: Z tohoto hlediska je nejjednodussi situace pri zadavani vybérovych odpovedi. Je-li jednoznacné a
srozumitelné formulovano zadani (otdzka), je také mozné jednoznacné urcit, kterd z nabizenych odpovédi je
(zcela) spravna, chybna popr. neuplna. Objektivnost posuzovani vykonu je tak maximalizovana a je prakticky
nezavisla na osobé hodnotitele.

Objektivnost testu také izce souvisi s jeho platnosti. Ma-1i byt napt. vypracovan test zjistujici
védomosti a dovednosti z uciva matematiky, mohou byt zna¢né rozdily uz v jeho koncepci. Jeden
autor muze prikladat vétsi vyznam dovednosti sestavovat rovnice, jiny zdlrazni vyznam jejich
numerickému FeSeni. Skladba testu bude v obou ptipadech jind, nebot’ feSeni sestavenych rovnic je
casové méné narocné, takze test mize obsahovat vice polozek. I v hodnoceni vysledktit mohou byt
znaéné rozdily, protoZe prvni z autorl bude patrné tolerantnéjsi k numerickym chybam, zatimco druhy
bude chyby tohoto typu posuzovat piisnéji, coz se projevi v kritériich hodnoceni. Jak jesté uvidime
dale, je nejpfijatelngjsi ocenit kazdou operaci urcCitym poctem bodii a tim sjednotit hlediska pro
posuzovani dosazenych vykoni. Nelze tim nicméné docilit objektivizaci obsahu testu, protoze
koncepce je zde koneckoncii dana pojetim uciva (napf. v rameci urcit¢tho modulu nebo predmétu).

3 Zasady konstrukce testu O O O

Vychodiskem tvorby testu je podrobna analyza uciva, které bylo pfedlozeno k osvojeni (a ma
byt testovano) i kritické posouzeni obsahovych proporci jeho jednotlivych ¢asti (soubord). Co
nejpresnéjsi vymezeni cile()) zkouSky a zaméfeni celé prace na testu timto smérem, je nejen
otazek, na kterou si musi autor testu odpoveédét, je ucel testu. Pajde o test klasifikacni, diagnosticky,
procvicovaci, test zakladniho uciva nebo dokonce o urceni nejlepsich (nejhorsich) studujicich?

Dulezitou je také odpoveéd na otazku po poctu poloZek. Stanovuje se u kazdého vytéeného
cile, a to s ohledem na mnozstvi ¢asu, které je pro osvojeni piislusného uciva planovano (podle jeho
rozsahu, vyznamu, obtiznosti apod.). Vzdy je ucelné pocitat asi s dvojnasobnym poctem polozek,
protoze pii zkouSeni testu a analyze vysledkti dojde obecné k jejich snizeni (pro malou citlivost,
prilisnou obtiznost, nevhodnou formulaci zadani apod.). Neni také vylouceno, ze bude navrzen test
s nizkou spolehlivosti a dodatecné zatazeni ,,nadbytecnych* polozek ji mize - jak uz vime - zlepsit.




Jifi Priicha JAK TESTOVAT VYSLEDKY VYUKY

Limitujicim faktorem je vSak i ¢as. Testovani by nemélo pfesdhnout dvé spojené vyucovaci
jednotky (90 az 100 minut), pficemz uréitou dobu vzdy zaberou pokyny, popt. zacvik a distribuce
formulari. Nékdy se mluvi i o vizudlnim zadavani polozek (na tabuli, projekei apod.). To vSak nelze
doporucit. U testli cizojazy¢né zptisobilosti jsou nicméné bézné hlasité prehravky zvukovych zaznamd,
uréené vSem testovanym osobam spole¢né. Patrné nejpfijatelnéj$i je individualni elektronicka
prezentace testovych polozek z disket, CD resp. DVD nosicli nebo zprostfedkovana pocitacovou siti a
spojena s automatickym vyhodnocovanim jednotlivych odpoveédi i celkového vysledku.

Pii ,tradi¢nim™ hromadném nasazeni tiSténych formulait je vhodné pouzit alespon dvou
ekvivalentnich testovych forem, které zpracovavaji studujici, sedici vedle sebe.

25 3 a/ Jak se dosahuje toho, aby vice testovych forem bylo rovnocennych? W

Jednim z dulezitych cilti pti osvojovani jakéhokoli uciva je nejen zapamatovat si pocetnou
mnozinu izolovanych fakt, nybrz pochopit fadu souvislosti mezi nimi, osvojit si pfislusné aplikace
zékladnich myslenkovych operaci a také zajistit maximalni transfer védomosti i dovednosti. Proto by
kazdy didakticky test mél zahrnovat také Gilohy, pii jejichz feseni ma studujici prokazat dovednosti:

e mnohostranné a spravné manipulace s nové osvojenymi poznatky;
e zatazovani novych poznatkt do systému dfive osvojenych.
Pouzivaji se rlizné typy polozek, tfidéné podle druhu odpovédi:
tvoiené odpovedi jednoslovné ¢i grafické;
odpoveédi dopliiovaci (s vynechanym klicovym slovem, ¢islem nebo symbolem);
rozsahlé tvorené odpovedi;
odpovedi vybérové z predlozenych variant (formulaci);
pritazovaci odpovédi;
rozdélovaci odpovédi;
sefazovaci odpoveédi.

&S Seznamte se s priklady uvedenymi v odd. 5 a pak uved'te vhodny priklad na kazdy z druhii

testovych otazek. Jde o zakladni dovednosti pii tvorbé testu, a proto si dejte zalezet na vybéru,
ale zejména na jednoznacnych formulacich.
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Relativné nejmensi obtize jsou spojeny s posuzovanim spravnosti tvoienych odpovédi
dopliiovacich. I zde samoziejm¢ zavisi na vhodné stylizaci véty (tvrzeni, definice), v niZ ma byt
doplnéno klicové slovo (¢islo, symbol). Obecnéji feceno - na jednoznacném ,,navedeni studujicich
k dopliku chybéjici ¢asti (ale bez napoveédi!). Doplnék se ma utvoftit na zéklad¢ ziskanych védomosti,
aniz je feSeni v explicitni formé ,,skryto” v pfedchozim textu.

Tvofené (volné formulované) odpovédi maji nékteré prednosti. Mezi ty nejvetsi patii prave ta
okolnost, Ze jsou tvofené, takze nékdy davaji nahlédnout do myslenkovych pochodl testované osoby.
To usnadnuje poznat kvalitu ptipadné chyby a spolehlivéji rozhodnout o moznosti, jak neznalost nebo
nepfesnost napravit. Jako vysledek znovuvybaveni (na rozdil od snazS$iho znovupoznani, které se
uplatiiuje u vybérovych odpovédi), jsou z didaktického hlediska povazovany za cennéjsi.

Druhou velkou skupinu testovych polozek predstavuji zadani s pripojenym souborem
vybérovych odpovédi. Jejich vyhodou je objektivita ptfi hodnoceni vykonu, protoze zvolenou
odpovéd’ lze jednoznacné posoudit z hlediska spravnosti a ptidélit ji bez problémt urcitou vahu
(bodové ocenéni). Zavedeni vyb&rovych odpovédi rozvitilo diskuse o jejich pfiméfenosti a vhodnosti.
Ackoli nazorové vymeény o jejich vyznamu a vhodnosti ztratily ¢asem mnoho ze své vyhranénosti,
dodnes zcela neutichly.

&S 3 b/ Uvedte obvyklé vyhrady pedagogii k zarazovani poloZek s vybérovymi ?
odpovedmi do testil.

e Spravnou odpovéd’ lze (na rozdil od tvotfené) uhadnout. To je samoziejmé pravda. Ze
statistického hlediska je pravdépodobnost nahodné volby spravné odpovédi nepiimo imerna poctu
alternativ. Jsou-li nabizeny 4 moznosti, z nichZ pouze jedna je spravna, je pravdépodobnost
nahodné volby spravné odpovédi Ya.

e Celkovy pocet spravnych odpovédi ndhodn¢ zvolenych zavisi nejen na poctu alternativ, ale 1 na
poctu polozek. Proto plati, ze vysledky dosazené v testu s nabizenymi 2 alternativami za kazdou
otazkou mohou byt pfi vétSim poctu poloZek spolehlivéjsi, nez vysledky dosazené v testu
nabizejicim sice za kazdou otazkou vice alternativ, ktery je vSak kratky.

Je tedy tieba opravit vysledek testu s ohledem na moznost ndhodné volby spravnych
odpoveédi? V kazdém piipadé je to mozné. Nasledujici vztah vyjadfuje opraveny pocet spravnych
odpovédi Ay, stanoveny s ohledem na pravdépodobnost volby spravné odpovedi (je-li celkovy pocet
spravnych odpovédi zvoleny testovanou osobou As, A, celkovy pocet zvolenych nespravnych
odpoveédi a y pocet alternativ piedlozenych k volbé spravné odpovédi).

Ak = As - An
y-1
&5 3 ¢/ Ze vsech testovych polozek zodpovédela testovana osoba 11 a z toho ?

8 spravné. Volilo se vzdy ze 4 vybérovych odpovéedi. Kolik spravnych odpoveédi
zapoctete jako vysledek testu po opraveé na moznost nahodné volby spravné odpoveédi?
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Poznamka: Ze vztahu pro opraveny pocet spravnych odpoveédi je patrné, Ze se vzriistajicim poctem alternativ (y)
klesa hodnota opravného clenu, takze oprava na ,, hadani* se ve shodé s teoretickym predpokladem snizuje.

Jak se tento vztah uplatiiuje v praxi lze ukazat na dalSim ptikladu. Urcity test ma 30 polozek a
v kazdé z nich jsou ptredkladany na zadanou otazku 3 vybérové odpovédi. ZkouSeny(a), ktery(4)
zodpovédél(a) vsech 30 otdzek a z toho pouze 10 spravné, mohl(a) vsechny spravné odpovédi
uhadnout, nebot’ podle poctu pravdépodobnosti by v takovém piipadé nahodné zvolil(a) kazdou treti
odpoveéd’ spravné. Opraveny pocet spravnych odpoveédi vychazi roven 0, jak vyplyva z vypoctu:

Ax=(10-20)/3-1)+ 10-10= 0
(Prosty skor testu X je tedy 0.)

Poznamka: ,,oprava na hadani* ma ovsem tu nevyhodu, Ze nerozlisi testovanou osobu, ktera (v daném pripade)
1/3 spravnych odpovédi vybrala ndhodné od osob, které zmaly spravné odpovédi pouze na 1/3 testovych
polozek.V prvnim pripadé se opravou skoru eliminuje ndhodné dosazeny vysledek, ale ve druhém se bohuzel
testovani neopravnéné poskozuji (aniz miizeme objektivné zjistit, o ktery z pripadii jde).

&5 3d/ Jaky pocet moznosti pri predkladdni vyberového souboru odpovedi v testu T
povazujete za optimalni a proc?

Pokud je testova polozka doplnéna vybérovym souborem odpovédi, miize uz jejich formulace
napovédét nejvhodnéjsi volbu nebo snizit pocet moznosti, které prichazeji v tivahu jako spravné
feSeni (aniz testovana osoba spravnou odpovéd skuteéné zna). Tato vyhrada se nejcastéji uvadi
u ¢iseln¢ vyjadiovanych nabidek, které jsou casto vysledkem matematickych operaci. Pii numerickych
vypoCtech miize byt toziz nespravnd odpovéd signalizovana neshodou vypocitaného vysledku
s predlozenymi nabidkami. Zkousena osoba muize pak hledat riizné postupy tak dlouho, az dosahne
shody s jednou z alternativ. Tomuto nebezpeci lze celit tak, Ze autor testu zaradi jako alternativy
takova cisla, ktera vznikaji pfi typicky chybnych postupech vypoctu, takze zkouSena osoba mize
dosahnout shody i s nékterymi chybnymi nabidkami a na vysledky viceméné ndhodnych manipulaci se
nemuze spolehnout. Dalsi ,,obranou je zafazeni univerzalni odpovédi typu ,,zadna z uvedenych
odpoveédi neni spravna“ a jako ostatni alternativy se pak uvedou jen chybné odpovédi.

4 Faktory ovliviiujici tvorbu testu O O O O

e Faktor ¢asu

Cas pro vypracovani testu mize byt podle okolnosti nékolik minut az nékolik hodin. Uz
zminéné rozde€leni testu na subtesty umoziuje pti celkové vysoké spolehlivosti provéfit i rozsahlé
useky uciva, ovSem v oddé€lenych Casovych intervalech. U didaktickych testl je tfeba stanovit dobu
pro vypracovani, sdélit ji pfed zahajenim prace a ¢asovy limit dodrZzet.

&5 4 a/ Jak odhadujete potiebny cas pro vypracovani testu studujicimi, pred ?

jeho prvnim nasazenim a jak je mozné zabranit nekorektnim postupiim
pri FeSeni testovych zadani studujicimi?
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e Prikaznost osvojeni uciva
Autor testu musi dobte uvazit, kolik a jakych testovych polozek postac¢i k provéteni toho, zda
vytéeného didaktického cile bylo skute¢né dosazeno.

Napt. ma-li test prokazat osvojeni zakladdi nazvoslovi binarnich anorganickych sloucenin,
postaci pln€ 20 polozek, z nichz deset pozaduje napsat nebo zvolit nazvy oxidi, sulfidi a halogenida
podle uvedeného vzorce a deset zbyvajicich polozek pak napsat nebo zvolit vzorce analogickych
(v prvych polozkach nezastoupenych) binarnich anorganickych sloucenin, je-li uveden jejich nazev.
Pozadavek platnosti testu jesté stanovi, aby pro kationtovou cast sloucenin byly vybrany bézné prvky,
ale v rizném oxidacnim stupni (rizného mocenstvi).

Podobné je tomu u testu, ktery zkouma znalost pravopisné spravného pouzivani vybranych
slov napt. po obojetné souhlasce ,,p*“. V zasad¢ se Ize spokojit s formulaci 20 polozek, kde se vSechna
tato vybrana slova v riznych vétach opakované vyskytuji (napt. s vynechanim samohlések ,,i“ a ,,y*
v kritickych mistech).

Konec¢n¢ tretim prikladem mtize byt test pro pfedmét hudebni vychova, zjistujici zakladni
védomosti o toninach. Jednotlivé polozky zkoumaji znalost nazvti durovych a mollovych ténin podle
pfedznamenani a naopak - dovednost urcit pfedznamenani podle nazvu toniny. Pfitom lze samoziejmé
vyuzit jak tvofenych tak vyberovych odpovédi (volitelnych, sefazovacich i pfifazovacich). Pocet
polozek zavisi na tom, kolik testovanych jevl se v ramci polozky zaroven zkouma, ale ani zde nemusi
piekrocit Cislo 20.

Chce-li autor testu u dulezitych partii uciva ziskat jistotu, ze spravna odpovéd’ nebyla zvolena
nahodou, ma v zasad¢ dvé moznosti. Bud’ prislusnou polozku pteformuluje a zafadi opakovang, anebo
pod vybérovy soubor uvede jesté otazku typu: ,,Jste si svou odpovédi jist/a/?* Za kladnou odpoveéd’
prida v ptipad¢é spravné volby bod navic. Vybere-li studujici nespravnou odpovéd a potvrdi svoji
jistotu, je penalizovan/a/ minus 1 bodem (misto nulového hodnoceni za pouze chybnou volbu).

e Usporadani testovych polozek

Potadi pribéznych (dil¢ich) testdh ma v zasadé odpovidat metodické posloupnosti, jiz bylo
prezentovano ucivo. VSeobecné se jest¢ doporucuje, aby v kazdém dil¢im testu byly polozky uvadény
s proménnou obtiznosti (i kdyZ toto hledisko je ponékud problematické). Existuji zadani (otazky),
subjektivni zalezitosti. V kazdém pfipad¢ je vhodné, aby alespon prvni polozky byly objektivné
snadnéjsi a prispély tak k usp€$nému ,otevieni testu. Dalsi dalezitou podminkou je, aby testové
polozky byly pokud mozno vziajemné nezavislé v tom smyslu, Ze spravnost odpovédi na kteroukoli
z nich neni podminéna spravnosti odpovédi v jiné poloZce.

e Instruktaz testovanych osob

Vzhledem k pomérné znacné rozdilnym moznostem v zadavani testd, rdznym hlediskim
uplatiiovanym pfi posuzovani spravnych a chybnych vykont, ¢asovym limitim vymezenym pro praci
a dal$im viceméné zavaznym okolnostem, je zpravidla nutné strucné€, ale zcela pfesné informovat
zkousené osoby o zplsobu vypracovani testu. Hlavni snahou je zde zachovat standardni podminky i
pro piipady opakovaného testovani, zadavani testu jiné skupin€, jinym ucitelem apod.

&5 4 b/ Co vSe povazujete za nezbytné sdelit studujicim pied zahdjenim testovani? ?

- 11




Jifi Priicha JAK TESTOVAT VYSLEDKY VYUKY

5 Hlavni zasady konstrukce testovvch polozek O O O O O

Sestaveni souboru testovych polozek je vzdy problémem, jemuz je vénovana jesté podstatna
cast dalsiho textu. V nasledujicich odstavcich jsou shrnuty a na ptikladech pfedvedeny hlavni zasady.
na ur¢ity (po)krok v uceni jsou:

« informace musi byt srozumitelna a nazorna;

« ke kontrole jejiho pochopeni maji postacit 1 - 2 testové polozky.
V zasadé se rozliSuji dva druhy polozek - otevifené a uzaviené. Oteviené vedou k tvofenym
odpovédim, v uzavienych polozkach se nabizeji piimo rizné formulace odpovédi. Jak uz bylo
feceno, uzaviené polozky mohou byt vybérové, piitazovaci, sefazovaci a rozdélovaci.

5.1 Polozky s tvoFenou odpovédi

&5 5.1 a/ Jak rozumite pojmu ,,tvoiena odpoveéd ? T

Uved’'me dva jednoduché piiklady, vychézejici z malych ¢asti uc¢iva sdélovanych v ucebnici:

A: Pfirozena jsou vS8echna ¢isla, ktera jsou zaroven celd i kladna. Napf. 2 je pfirozené éislo,
protoze je zaroven celé i kladné.

B: Podle toho, zda udaje byly zjiStény pfimo, ¢€i byly vypocteny teprve vzajemnym
porovnavanim zjisténych adaji, rozlisuji se ukazatelé ABSOLUTNi a RELATIVNI (pomérni).
Napf.: a) mésto ma letos 10 852 obyvatel;

b) velikost produkce podniku vzrostla za 10 let 2,5 krat.

Je-li nyni tfeba provérit, zda byla pochopena podstata kazdé ze zcela elementarnich
informaci, pak existuje prakticky nepfeberné mnoZzstvi moznosti, jak to udélat. Formulace testové
polozky (zadani ukolu) vzdy zavisi na tom, v jaké souvislosti (pro¢; za jakym tcelem) bylo ucivo
prezentovano. Tj., jak zdlraznit jeho podstatu v navaznosti na piedeslou ,historii* uceni i v zavislosti
na nasledné predkladanych sekvencich u¢iva v ramci ucebnich cild. Uved'me si ted’ ukazky typickych
moznosti pti provérovani vysledki uceni.

Poznamka: Pojmem otdazka je zde i dale v textu mysleno jakékoli zadani v testové polozce, vyzyvajici
k samostatné cinnosti.

A1: Rovnéz ¢islo 786 je ......... Cislem.

A2: Rovnéz Cislo 786 je pfirozenym €islem, protoZe je zaroven ....... i kladné.

A3: Rovnéz &islo 786 je pfirozenym Cislem, protoZe je zaroven celéi ....... .

A4: Rovnéz Cislo 786 je pfirozenym Cislem, protoZe je zaroven ....... [ .

A5: Rovnéz &islo 786 je pfirozenym Cislem, protozZe je ...... celé ikladné.

A6: Je také 786 Cislem pfirozenym?

A7: Cislo 786 je celé a kladné. Je tedy pfirozenym &islem?

A8: Cislo 78,6 je kladnym &islem, ale neni &islem celym. Je 78,6 &islem pfirozenym?

A9: Cislo - 786 je celym ¢&islem, ale neni kladné. Je - 786 &islem pfirozenym?

A10: Doplate viadé 1; 2; 3; ....; 5; 6; 7; 8; 9; 10; ...; 12; 13; 14; ...; 16 chybéjici pfirozena
Cisla.

A11: Vypiste z dale uvedenych C&isel vSechna pfirozena Cisla
15; 173,8; -21,3; 3; 1601385  2/3; 3.2,5

A12: Patfi licha Cisla k Cislim pfirozenym?
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A13: Jsou suda Cisla Cisly pfirozenymi?

A14: Patfi nula k pfirozenym ¢isliim?

Poznamka: chceme-li zdiiraznit definici prirozenych cisel, pouzijeme nékteré z moznosti Al az A5; chceme-li
posilit dovednost rozlisSovat (vyhledavat; urcovat) prirozend cisla, miizeme pouzit nékteré z formulaci A6 az A10;
otazka All je narocnéejsi, nebot rozsifuje pouziti definice i na vysledek nékterych aritmetickych operaci;
podobné i otazky A12 az Al4 vyzaduji pro spravnou odpoved’ dalsi uvahy.

A15: Co jsou pfirozena Cisla?
Poznamka: Na tomto misté otazka neni vhodna, protoze vede k pouhému opsdani cdsti ucebniho textu.

A16: Dokazete rozhodnout, které z nasledujicich &isel jsou pfirozena ? (nasleduje fada Cisel).
Poznamka: Otazka je nevhodné formulovana, nebot se de facto pta na néco uplné jiného, nez je pochopeni
uciva. Formalné spravna odpoved’ by totiz mohla znit ANO.

A17: Vyberte z nasledujici skupiny &isel v§echna pfirozena &isla (nasleduje fada Cisel).
Pozndamka: v otdzce neni jednoznacné receno, jakym zpiisobem se ma vybér uskutecnit (podtrzenim, Skrtnutim,
vypsanim apod.).

A18: Vypiste z nasledujici fady pfirozena gisla: - 11; 35; 15; -126
Poznamka: mezi cisly by méla byt nejen Cisla cela, ale také desetinna, popr. zlomky a dalsi racionalni cisla. Jen
tak se proveri spravnost pochopeni definice prirozenych cisel v Sirsim rozsahu.

A19: V nasledujicim seskupeni oznacte Cisla:

a) cela; b)kladng; c)zaporna; d)celd zaporna; e)kladna desetinng; f) pfirozena.
(nésleduje seskupeni riznych cisel).
Poznamka: Otdzka je prilis rozsahla, odpoved’ vyzaduje mnoho operaci.

A20: Uvedte dalsi pfiklady pfirozenych Cisel.
Poznamka: Aby odpovéd’ byla kontrolovatelna, je nutné pri automatickém vyhodnoceni testu vlozit specialni
program pro urcovani prirozenych cisel.

A21: Mlzete uvést dalsi pfiklady pfirozenych Cisel?
Poznamka: Testovany/a/ miize odpovedet také jen ANO nebo NE.

A22: Je kazdé Cislo Cislem pfirozenym?
Poznamka: Otdzka je nevhodna, protoze ani spravna odpoved’ NE neproveruje uplné pochopeni ucebni davky.

A23: Jaka jsou pfirozena Cisla?
Poznamka: Nevhodna formulace - existuje mnoho neuplnych a nepresnych odpovédi, k nimz otdzka primo
vybizi.

A24: Kolik pfirozenych ¢&isel je v nasledujici fadé? (nasleduje tada ¢isel, z nichz je 5 ptirozenych).
Poznamka: Odpovéd 5 miize byt vysledkem chybné uvahy, studujici miize zvolit 5 cisel a presto se pri jejich
vybéru dopustit (nezjistitelné) chyby.

K ukadzce B.:
B1: Udaj 10852 je absolutni ukazatel. Vzrlst produkce podniku na 2,5 nasobek je .........
ukazatel.

B2: Udaj10852je ....... ukazatel. Vzrist produkce podniku na 2,5 nasobek je ............ ukazatel.

B3: Hovofime-li o relativnich ukazatelich, znamen4 to, Ze jde o ukazatele, vzniklé ........... Zjisténych
hodnot. Jejich opakem jsou ........ ukazatelé, zjiStovani pfimym méfenim (pocitanim).

B4: Udaj 10 852 obyvatel je a......... ukazatelem, kdezto vzrust produkce podniku na 2,5 nasobek je
[T ukazatelem.

Poznamka: v ukazce je pouZito napovédi, vyuzivajici pocatecnich pismen prislusnych terminai.
B5: Hovofime-li o ukazatelich vzniklych porovnavanim udaju, jde o ukazatele ........ .

B6: Pocet obyvatel byl zjiStovan absolutné, tj. bez porovnavanim s néjakym jinym udajem.
Jde tedy o ukazatel ......... .
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B7: ... ukazatelé vznikaji porovnavanim (tj. pomérem dvou udaju).

B8: Jaky ukazatel vznikne porovnavanim (pomérem) dvou udaja?

Dalsi ukazky jiz nejsou komentované a mély by slouzit jako inspira¢ni zdroj pro tvorbu
provétovacich otazek.

C: Ukazka zadani definice:

C1: Zkuste charakterizovat pojem tvoFivVOSt:............cooooiiiiiiii e .

C2: Moderni spolecnost je plna nejriznéjSich sdruzeni, spolkl, svazu i dalSich komunit, které se utvarely
a dale vznikaji v ramci nejriznéjsich socialnich kontaktl. Uvedte co nejvice dalSich seskupeni:

(Reeni: klany, druZstva, niboZenské spole¢nosti, politické strany, sportovni kluby, hnuti, nadace, gangy,
aliance, trusty).

C3: Charakterizujte pojem pracovni tym, fesici néjaky technicky, organizacni ¢i pedagogicky problém.
Jak by se dal vystizné a stru¢né definovat pojem ty m ? (uvazte podstatné rysy tymu, jakymi jsou cilova
orientace, maly pocet ¢len(, organizovanost, zodpovédnost za feSeni cile a docasnost).

(ReSeni: ciloveé zaméfend, vniting€ organizovana skupina s relativné malym poctem ¢lenit odpovédnych za
feSeni ur¢itého problému a existujici v ¢asoveé vymezeném obdobi.)

D: Ukazky poloZek na dopliiovani chybéjicich klicovych slov:

D1: Charakter i uroveri komunikace vzdy zavisi také na socialnim ......... v némz probiha;
(Reseni: kontextu, pozadi, prostiedi).

D2: Kazdy z nas uz v néjakém tymu pracoval a vi leccos o potizich s tim spojenych. Pokuste se proto
sepsat hlavni okruhy problémd, které tymova prace predstavuje:

D3: Sepiste typické vyhody (+) a nevyhody (-) tymové prace:

prednosti (+) nedostatky (-)

D4: VytyCenim pravidel chovani a kontroly jejich dodrzovani pfechazi tym do ... (které?) faze své
existence.

D5: V nasleduijicich charakteristikach zatrhnéte vzdy tu alternativu (uvedenou v zavorce),
kterou povazujete za spravnou:
e vedouci tymu je uznavan pfedevsim podle (formalni - neformalni) autority, kterou ziskal.
e nazoroveé rozdily jsou chapany predevsim jako (zdroj bohatstvi podnétt - rusivy faktor).
e feSeni probléml maiji byt (optimalni - idealni), vybrana z alternativ podle (co nejjasnéji -
alespon priblizné) uréenych hodnaticich kritérii.
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D6: V nasledujicim obrazku doplite v pfedstavé vSechny komunikaéni vazby mezi ¢leny tymu (ktefi
jsou schematizovani krouzky) a pak odvodte a napiSte obecny vzorec pro jejich vypocet:

o O

Vzorec pro zji$téni poCtu komunika&nich vazeb k mezi n ¢leny tymu:

o O

E: Ukazky opakovacich (shrnujicich) zkuSebnich otdzek:

E1: Na zavér této Casti uvedte prehled typu konfliktovych situaci a u kazdého typu uvedte podstatu
konstruktivniho feseni:

stiet: fesi se (jak) ?
o] =T0 551 = Y TSSOSO S RO PSRRI ;
LT=YZ0] 11 TR ;
010 ] (o] 11 S SS ;
4| 0.1 SRS .

E2: Urcita energeticka hladina v atomu ma n = 3 a | = 0. Do které elektronové vrstvy patfi a kterym
pismenem se tato vrstva oznaCuje? .........ccocviiiiiiinniene

E3: Jsou v nasledujici posloupnosti sefazeny elektronové vrstvy podle klesajici nebo podle stoupajici
energie elektron(? (napiste): O;N;M; LK e

E4: Do kterého orbitalu patfi elektron s charakteristikou: n=3; 1=2;, m=-2; s=+1/27? ..............
E5: Vyhledejte v Mendélejevoveé periodické tabulce vSechny prvky patfici:

a) do Il. hlavni POASKUPINY; ....ooveieieieieiesieeeee et ;

D) do 2. periody; s .

E6: Jaky prevladajici typ chemické vazby se pravdépodobné vytvori mezi nasledujicimi dvojicemi atom(,
jestlize dojde k jejich interakci (pouzijte Mendélejevovu periodickou tabulku):

BraBr; CaaO; Has; NaO; MgacCi; HaF

E8. Zachytte chemickou reakci tepelny rozklad uhli¢itanu vapenatého: ............. - ) T

E9: Predstavte si, Ze na jedné misce tarovaci vahy lezi prazdna duse do nafukovaciho mi€e a na druhé
misce vyvaZujici zavazi. Co se stane po nafouknuti duSe a jejim vraceni na misku vah? (oznacte
spravnou alternativu):

a) rovnovaha na miskach vahy zlistane neporusena;

b) poklesne miska se zavazim;

c) poklesne miska s nafouknutou dusi.
SVOU VOIDU ZAUVOANELE : ...t .

Poznamka: jde o kombinaci vybérové a tvorené odpovedi.
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E10: Z nasledujicich udaju sestavte graf; zvolte vhodné zavislou a nezavislou proménnou a navrhnéte
vystizny nazev grafu; (nasleduje zadani udaja.)

E11: V nasledujicich dvou sloupcich spojte Useckou vzorec s pfislusSnym nazvem slouceniny (nékteré
vzorce zustanou bez spojnice s nazvem).

Reseni:
NH3 NH;
K, O voda K, O voda
Mn, O Cpavek Mn, O, pavek
H, O, oxid draselny H, O, xid draselny
NaH oxid chlori€ity NaH xid chloricity
HCI chlorovodik HCI hlorovodik
CIO, oxid manganisty ClO, xid manganisty
H, O sulfid cinicity H,O ulfid cinicity
As, S; hydrid sodny As, S; ydrid sodny
SnS, peroxid vodiku SnS, peroxid vodiku
AgBr AgBr
E12: K uvedenym obrazk{m pfifadte spravné nazvy:
graf; diagram; nomogram ; schéma; (nasleduji prislusna vyobrazeni.)

E13. V pfipojené tabulce pfipiSte k jejim ¢astem dale uvedené nazvy: hlavicka; legenda; sloupce; fadky;
nadpis (nasleduje tabulka).
Poznamka: Ell az E13 jsou ukdazkami tzv. pFifazovacich odpovedi; dalsi priklad uvadi sefazovaci odpovedi.

E14: Sefadte nasledujici operace technologického postupu vyroby litiny do spravné posloupnosti tim, ze
pred kazdou operaci napiSete jeji poradové Gislo (nasleduje vyéet operaci):

E15 Zafadte nasledujici vyrazy pod 10 slovnich druhd; (néasleduje netfidéna mnozina podstatnych jmen,
ptidavnych jmen, sloves, ¢islovek, ptedlozek, ptislovci atd.)

E16 Vyberte z dale uvedenych vlastnosti siry vlastnosti fyzikalni a chemické a sepiste je:
fyzZIKAINT VIaStNOSE . ... e ;

ChemiCK@ VIaStNOSTi ..o .
(Uvedena je neroztfidéna mnoZzina vlastnosti prvku S.)
Poznamka: E15 a E16 jsou priklady rozdélovacich odpovéd.

F: Ukazky tvoiivych problémovych zaddani
F1: Vyjmenujte co nejvice objektu, které jsou zaroven:

a) hranaté a mékke; b) umélé a pohyblivé.
F2: Uvedte co nejvice vdech myslitelnych pouZiti pro:
a) drevéné 10 cm pravitko; b) nahustény kopaci mic.
F3: Uvedte co nejvice probléml, které jsou spojeny s pouzitim:
a) rucni pily; ...ooooviiniiiann. b) stearinoveé sviCky............ccoocviiiiiiiiiin
F4: Sepiste co nejvice spolecnych vlastnosti pro kazdou z nasledujicich dvojic objektu:
a) povidla - noty; b) dést- piliny; c) krtek - lokomotiva.
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F5: Jak byste zlepSil(a) dale uvedené pfedméty?
a) kapesni nuz; b) jizdenka MHD; C) propiska.

F7: Vymyslete a popiSte co nejvice zpUsob, jak:
a) oddélit od klubka kousek provazku bez pouziti noze i NUZEK ........cccceevevvvevieieieeeceeeeene, ;

b) udélat do dubového prkénka otvor (priimér 0,5 cm) bez pouziti nebozezu nebo vrtacky

£S5 5.1b/0 jaky typ odpovédi jde v polozkach F1 az F7 ? T

Pievazna vétsina tvorenych odpovédi vyzaduje doplnéni jednoho nebo nékolika malo znak.
Se vzriistajicim poctem pozadovanych znakl roste moznost jejich kombinaci (zvlasté pokud se spojuji
Cim pfesnéji souhlasi utvorena odpovéd’ s odpovédi vlozenou do kontrolniho mechanismu pro
vyhodnocovani testu, tim jednoznacnéjsi je rozhodnuti o jeji spravnosti.

Vyzaduje-li otazka odpovéd’ o nckolika slovech nebo dokonce odpoveéd ve formé kratké véty,
pak je v ramci kontrolniho mechanizmu nutné uvést co nejvice obmén odpovédi pii zachovani jejiho
smyslu. Napf. na otazku: ,Co je protonové €islo prvku?“ 1ze odpovédét témito vice ¢i méné presnymi
formulacemi, které miizeme povazovat za spravné:
pocet protond;
soucet protond;
pocet protonu v jadre;
soucet protona v jadre;
pocet proton v jadfe (jeho) atomu(G);
soucet protonu v jadfe (jeho) atomu(u);
pocet protonl v jadfe atomu prvku;
soucet protona v jadfe atomu prvku;
pocet protonl v jadfe atom( tohoto prvku;
soucet protonu v jadfe atomu tohoto prvku atd.

Nekteré odpovedi vyzaduji respektovat poiadi slov (terminti, operaci). Pokud nejsou kontrolovany
automaticky, je nutné uvést i skutecnost, Ze na tomto potadi zalezi.

5.2 Polozky s vybérovymi odpovéd’mi
Priklad:

A: Pro krystalickou latku je charakteristické:
a) pravidelné uspofadani atomd;

b) vytvareni pravidelnych geometrickych tvaru;
c) vytvareni jediného krystalu.

(Testovana osoba ma oznacit jednu z predloZenych nabidek odpovédi.)
Poznamky: - Pokud jde o charakter nabidek, Zadnd z nich neni vyslovené chybnd. Moznosti b) a ¢) jsou pouze nepfesné
(resp. odpoved’ b/ je nepresna a odpovéd’ ¢/ neni obecné spravna,).
- Existuje-1li v nabidce vice spravnych odpoveédi, musi na to autor testu upozornit.
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Nabizi-li autor testu odpovédi, misto toho, aby vyzadoval jejich tvorbu, omezuje tim Casto varietu
moznosti. Podstatou problému v takovém piipadé sice nepiestava byt formulace otazky, ale téZisté se
presouva do oblasti sestaveni vhodného souboru nabizenych odpovédi. Jaka jsou v tom piipadé
kritéria ,,vhodnosti* pro soubor vybérovych odpovéedi a jaké jsou moznosti jejich zadavani?

PfedevS§im je nutné vyloucit z nabizenych odpovédi ty, které nemaji vibec Zadny vztah
k prezentovanému ucivu (jako jsou napt. odpovédi v kvizech) a tvofi jen jakousi ,,vatu“ k doplnéni
poctu. Predkladané moznosti maji tvofit smysluplné kognitivni pole, v némz se testovana osoba
pohybuje.

Problému konstrukce vybérovych odpovédi spociva pravé v jejich vybéru, tj. v anticipaci
(typickych) chyb, jichz se studujici dopoustéji a v zaclenéni téchto chyb do stru¢né stylizovanych
nabidnutych odpovédi. I kdyz vylouceni prvku zjevné nesmyslnosti zuzuje pole pro vybér chybnych
odpovedi, ziistava i tak k dispozici pomérné Siroky okruh moZnosti. Proto se doporucuje respektovat
dalsi pozadavek: zahrnout do souboru odpovédi typické chyby.

Z toho je patrné, ze zatimco uskalim ¢innosti studujicich je nalézt spravnou odpoveéd’, (odpovédi;
feSeni) predstavuje jedno z hlavnich tskali autorovy prace nalézt pfiméten¢ chybné odpovédi. Tim se
také dostavame k otazce poétu predkladanych moznosti.

Obecné lze fici, Ze optimalni pocet je dan poctem typickych chyb. V praxi orientacn¢ plati, ze
nejvhodnéjsi je zafazovat 3 az 4 nabidky odpovédi. Tim neni fe¢eno, Ze autor nemiiZze nabizet 2 nebo 5
odpovédi. Pokud by studujici volil odpoveéd’ zcela ndhodné, plati, Ze vétSi pocet nabidek snizuje

moznost nahodné spravné volby - to mluvi ve prospéch co nejvétsiho poctu variant.

Pfi vykladu vzniku substitu¢nich tuhych roztok s omezenou rozpustnosti slozek byly probirany
okolnosti, které ovlivituji stupen rozpustnosti (velikost atomtl, elektrochemické vlastnosti, krystalicka
stavba). Pfislusnou testovou polozku uvadi dalsi priklad:

Vzajemna rozpustnost kovu jako slozek ve slitinach, je tim vétsi, ¢im:

a) je mensi rozdil ve velikosti jejich atomd;

b) jsou si blizsi elektrochemickymi vlastnosti;

c) je pomér valencnich elektron(l k poétu atomu blize k ¢islu 1,4.

Zakrouzkujte odpovéd nebo jejich kombinace, jez povaZzujete za spravnou (spravné):

a) b) c)
a);b) a);c) b);c)
a);b);c)

Poznamka: Protoze vSechna tvrzeni jsou sprdvnd, jsou spravné i jejich kombinace. Vybérovy soubor je tedy
tvoren pouze spravnymi odpovedmi.

Jak mnoho zavisi spravnost volby odpovédi na formulaci otazky (zptisobu zadani problému) lze
dokumentovat na tomtéz ptikladu. Staci totiz, aby autor testu zménil zadani a ihned se zméni také
moznost vybéru spravné odpoveédi. Misto: ,Urcete, ktera tvrzeni jsou spravna“ muze pouzit pokynu:

Urcete, které (resp. kterd) z tvrzeni a); b); c) plati:
plati pouze tvrzeni a);

plati pouze tvrzeni b);

plati pouze tvrzeni c);

plati sou€asné tvrzeni a); b);

plati sou€asné tvrzeni a); c);

plati sou€asné tvrzeni b); c)

plati sou€asné vSechna tfi tvrzeni a); b); c).

Poznamka: Za techto okolnosti jsou spravné pouze 4 posledni odpovédi.
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DalSim zptisnénim pokynu v testové polozce miize byt napft.:

Zvolte tvrzeni nejpresnéji vystihujici podminky vzniku omezenych tuhych roztokd.

Poznamka: Tim se dosahne toho, Ze je spravnd pouze posledni varianta z nabizenych odpovédi. Vsechna ostatni
tvrzeni jsou neuplnd.

Jednou z hlavnich vyhod volenych odpovédi je (kromé snadné kontroly spravnosti) i skute¢nost,
ze je lze libovolné presné formulovat. Pfedkladany soubor tak miize obsahovat skalu odpovédi od té
s hrubou chybou pfes Ccasteéné¢ chybné nabidky az kodpovédim s jemnymi nuancemi
v (ne)piesnostech formulace.

Rozhodnuti o tom, které odpovédi autor do vyb&rového souboru zafadi, zavisi na konkrétnim
didaktickém zaméru a na analyze charakteristickych chyb. V kazdém pfipad¢ je vSak vhodnéjsi dat
prednost nepiesnosti (neuplnosti) pied hrubou (,,hloupou‘ nebo zcela nahodné€ zatazenou) chybou. Pro
vybérovy soubor odpovédi by vSak vzdy mélo platit, Ze zadna z nabidek nema sugestivné navozovat
chybnou odpoveéd’ (nema byt zaludnym ,,chytakem®).

Do souboru vybérovych odpovédi lze zatfadit i ,,univerzalni® odpovédi, které mohou vSude tam,
kde je to pocitovano jako ucelné, rozsifit pole alternativ. Jde o nabidku typu: ,,zddnd odpoved
z uvedenych neni spravna“;

Priklady

Ktery z nasledujicich kovu je pfi normalni teploté tekuty? Zakrouzkujte pfislusnou polozku.

a) olovo; b) rtut; c) cin; d) zadny z uvedenych; e) zadny z kovd.

Poznamka: Tekutost rtuti je natolik vyjimecnou viastnosti mezi kovy, zZe je v tomto pripadé vhodneé rozsirit paletu
nabidek o ty, které jsou uvedeny sub d) a e).

(Malo znamym faktem, ze galium taje pri 29,7 °C a miizZe zistavat po roztaveni a zpétném ochlazeni tekuté i
nekolik mésicii, neni treba komplikovat zakladni kurz chemie.)

V uvedeném piipadu piedstavuji odpovédi a); c); d); e) chybné alternativy. Stejné¢ dulezité je
zafazovat takovou nabidku i jako spravmou odpovéd’ (potom je jedinou spravnou odpovéedi).
Uvedeny piiklad 1ze modifikovat také tak, ze kovy nabidnuté v jednotlivych alternativach by
neobsahovaly rtut’.

Ktery z kovu je pfi normalni teploté tekuty?

a) olovo; b) cin; C) vizmut; d) Zadny z uvedenych,; e) zadny z kova.

Poznamka: Jedinou spravnou odpovédi je nyni nabidka d).

V testech, které nejsou urceny pro klasifikaci, miize autor zatradit i odpoveéd typu ,,nevim®.
Obecné plati, ze takova reakce by méla byt posuzovana z psychologického hlediska odlisné od zcela
chybné volby. Vyjadfuje totizZ nejistotu, opatrnost, snahu vyhnout se chybé bez zastirani nebo hadani.

Je dilezité, aby spravna odpoveéd byla v souboru nabizenych variant umistovana nahodné. Jeji
pofadi v zadavani by se tedy melo ménit. Jinak by testovand osoba mohla v tomto ,,zakédovani*
odhalit n¢jaky systém.

Dalsi voditko pro volbu spravné odpovédi mize autor nechténé poskytnout, jestlize nabizené
spravné odpovédi jsou textové nejdelSimi alternativami. Presné, resp. nejspravnéjsi (nejuplnénsi)

vvvvvv

nabizenych odpovédi obsahovalo pfiblizné tentyz pocet slov, ¢cimz ptestane byt délka vét voditkem pro
volbu spravné z nich.
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6 Hodnoceni vysledku testu O O O O O O

6.1 Skorovani vysledkit

NejcCastéji pouzivanym zakladem pro hodnoceni kazdého testového vykonu i celkového
vysledku je systém bodovani. Proto je nutné nejprve rozhodnout, jak bodove ocenit vykon v kazdé
testové polozce. Nejjednodussi je ptidélovat za kazdou spravnou odpoveéd’ 1 bod a za kazdou chybnou
odpovéd’ 0 bodi. Vysledny soucet dosazenych bodu se v takovém piipadé oznacujeme jako prosty
skor.

&S 6.1a/ Test md 25 polozek a za kazdou spravnou odpovéd’ se prideluje 1 bod. ?

Testovana osoba odpovédéla 19 polozek spravné. Jakou hodnotu ma dosazeny
prosty skor X ?

Chceme-li jeste postihnout kvalitu vykonu v polozce a rozlisit tak zcela spravnou odpovéd’ od
odpoveédi neuplné (a chybné), pridélujeme riazny pocet bodi. Na otazku kolik? neni snadna odpoved.
Mtize to zaviset na zavaznosti testovaného uciva, jeho obtiznosti, poctu predpokladanych operaci
(vedoucich k vysledku) apod. Tomuto problému je vénovana fada teorii, které nebudeme rozvadét.

U rozsahlych tvorenych odpovédi miizeme zcela spravnou odpovéd ocenit 2 az 3 body,
¢astecné spravnou 1 bodem a chybnou 0 body.

U prirazovacich odpovédi ocenime spravné splnéni tolika body, kolik parti prvkli ma byt
utvofeno. ZkouSeny(a) tak ziska tolik boda, kolik dvojic prvki k sobé spravné pfiradi (napf. pfifazovat
k nazviim sloucenin chemické vzorce, k chemickym prvkim znacky, k fyzikalnim veli¢inam jednotky
atd.). U sefazovacich odpovédi mulzeme zcela spravné stanovené potadi né&jakych (napft.
technologickych) operaci (vyrobnich metod, pracovnich postupt) ohodnotit 3 body, nepodstatné
piehozeni potradi 1 bodem a zavazné chybné v setazeni 0 body.

Podobné u rozdélovacich odpovédi (rozdéleni elementli do dvou nebo vice ohrani¢enych
skupin - napt. rozdé€leni vlastnosti objektu na fyzikalni a chemické) mizeme zcela spravné rozdéleni
hodnotit 3 body, nepodstatnou zaménu 1 bodem a rozdé€leni s hrubou chybou (chybami) 0 body.

Pfi technickych, fyzikalnich, chemickych a matematickych vypoctech narazime na problém
rozliSovani obtiznosti feSeni, nebot’ vypocet zpravidla zahrnuje postupné uplatnéni fady dovednosti a
védomosti. Pokud je vysledek jednoduchého vypoctu soucasti nabidnuté mnoziny odpovédi nebo
vypoctl vSak je tfeba pozadovat zaznamenani postupu feSeni a podle poctu pozadovanych operaci
(dil¢ich vysledka) prifadit testové polozce prislusny pocet bodu (viz také ptilohu 1).

I zde je celkovy vykon v testu ocenén souctem bodli dosazenych ve vSech polozkach. Jde vSak
0 vazeny skor (protoze jednotlivym odpovédim byla ptidélena riizna ,,vaha®).

&S 61b/ Jaky je tedy rozdil mezi prostym a vazenym skorem? ?

6.1 ¢/ Jake podstatné uskali skryva pridelovani vazeného skoru?

P#i hodnoceni dosazenych vysledkl (prostych skortl) m&jme na paméti, ze kazdy jednotlivy
vysledek byl zjistén s urcitou chybou Sgy, jejiz hruby odhad je dan vyrazem:

Sem = 0,43\p

kde k je pocet polozek. To znamena, Ze napt. pfi 25 polozkach a dosazeném hrubém skoru 15 bod je
Sem==£5.4,3=2 a vysledek de facto lezi v rozmezi 13 az 17 bodd.

£S5 61d/ Zjistéte rozmezi vysledku testované osoby, ktera v testu o 36 polozkach doséahla ?
prostého skoru 20 bodt.
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6.2 Analyza testu a interpretace vysledki
Citlivym problémem je interpretace vysledkl a pfevod testového skoéru na klasifikacni stupnici.
Resi se pritom dvé dilezité otazky:
e Jak rozdélit dosazitelny skor do nékolika tfid (odpovidajicich klasifikacnim stupiitim) pro
veérohodné srovnani vykont studujicich?
e Jak znamkovat na rozhrani takto vzniklych intervalii?

Interpretace vysledkl by méla vychazet z analyzy testu. Pokud je uskutecnéna, stird do urcité miry
rozdily mezi standardizovanymi a nestandardizovanymi testy a zaruCuje vys$i spolehlivost
rozhodovani.

Zopakujme si: Podrobné vymezeni cilil testu a proporcionalita poctu a obsahu polozek ve vztahu
k rozsahu a zavaznosti uciva, které je predmétem testovani, jsou zarukou platnosti testu. Analyza
testu pak zahrnuje zjisStovani:

« obtiZnosti testu;

« citlivosti testu;

o spolehlivosti.

Jak uz vime, obtiZnost testu se vyjadiuje indexem obtiznosti: I, = 100 . X / Xpay kde X je
pramérny skor a Xyax je maximaln€ dosazitelny skor. Index obtiznosti I, pak udava primérné procento
spravné fesenych testovych polozek. Za optimalni hodnotu povazujeme I, = 50 (u testd s vyb&rovymi
odpoveéd'mi o néco vice, a to v nepiimé zavislosti na poctu alternativ).

ES 6.2 a/ Maximalné dosaczitelny prosty skor v testu s vybérovymi odpovedmi je 30 bodi. ?

Priumeérny vykon vysel X = 17,5 bodi. Jaky je index obtiznosti testu?
Je to prijatelnd hodnota?

Citlivost testu se méii koeficientem i¢, tj. pomérem mezi smérodatnou odchylkou sy prostého
(nebo vazeného) skoru a primérnym skorem X : i¢= s,/ X .
Ptijatelné hodnoty citlivosti testu jsou nad i = 0,25.

JBS 6.2 b/ smérodatnd odchylka prostého skéru je s,=4,6. Primérny skér X = 17,5 bod. ?
Vyjadrete citlivost testu: iy = ...... . Je to prijatelna hodnota?

Citlivost jednotlivych poloZek testu je definovana odlisné. Index ip =_2(X,; - Xy) ,

n
kde X| je pocet spravnych odpovedi na prislusnou testovou polozku dosazeny osobami s lepSim neZ
primérnym vysledkem v testu, X je pocet spravnych odpovédi na tutéz polozku dosazeny osobami
s hor$im nez primémym vysledkem v testu a n je pocet zahrnutych osob. U dobfe setavenych testt
ma také v tomto piipad€ dosahovat iy, hodnoty vétsi nez 0,25 (pro kazdou polozku).

Poznamka: Polozky, které spravné vyresi vétsina studujicich i polozky, které naopak vétsina (¢i vsichni)
nevyresi, jsou necitlivé a z testit se obvykle vyrazuji.
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&S 6.2¢/ Testuse podrobilo 22 studujicich. Prizmérny skor je 15,7 bodii. Zadny ze studujicich Y
presné takového vysledku nedosahl. Studujicich s lepsim nez priimérnym vysledkem
je 10; 12 studujicich dosdhlo horsiho nez prumeérného vysledku. Na poloZku
¢. 11 odpoveédelo spravné z ,,lepsich* studujicich 9 spravné, kdezto z horsich
studujicich jen 5.
Jaky je index citlivosti této polozky? Co o miizete o jeho hodnoté rici?

Priklad analyzy testu

Analyze byl podroben test o 20 polozkach, ktery vypracovalo 29 studujicich. VéEtsina polozek
byla vybérovych, se 3 az 4 alternativami odpovédi. Individualné dosazené bodové vysledky byly tyto:

5:6;7;7;8;8;9;9;9;10;10; 10; 11; 11; 11; 11;12;12; 12;12; 13; 13; 13; 14; 14; 15; 15; 16; 17.

Sestavime tabulku, usnadiujici vypocty. Sloupec ,,Intervalova Cetnost je zatfazen proto, Ze
n je pro jednotlivé polozky nizké. Intervaly vzniknou spojenim nekolika sousednich skord - vzdy
ovsem stejného poctu - dohromady a graf rozlozeni Cetnosti pak 1épe vystihuje statistické rozlozeni.
Pozndamka: tabulka je zpracovana proto, aby byl co nejlépe zndzornen postup vypocti; jinak lze samoziejme
vSechny veliciny rychleji zjistit pomoci kalkulatoru nebo dokonce pomoci specialniho pocitacového programu.

Prosty skér X Cetnost f | Intervalova Eetnost nX x? nX*
0 0
1 0
2 0 0
3 0
4 0 0 0 0
5 1 1 5 25 25
6 1 6 36 36
7 2 14 49 98
8 2 5 16 64 128
9 3 27 81 243
10 3 30 100 300
11 4 10 44 121 484
12 4 48 144 576
13 3 39 169 507
14 2 9 28 196 392
15 2 30 225 450
16 1 16 256 256
17 1 4 17 289 289
18 0
19 0
20 0 0
z 29 29 320 3784

Nyni pomérné snadno zjistime parametry testu:
Primérny prosty skor je X =320/29 + 11
Index obtiznosti I,= 100. X /X .x =55 (tato hodnota je blizka optimu).

Smérodatna odchylka prostého skoru sy = (3784 - 29 . 11%) /29 = 3,07
Citlivost testu vyjadiuje i¢= sy / X =3,07/11= 0,28. (ma byt vétsi nez 0,25)
Spolehlivost testu je dana indexem r =m(p - m) / p . s,

kde m je median (stfedni hodnota skorti) - v tomto pfipadé je jeho hodnota shodna s aritmetickym
pramérem:
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m = 11; pocet polozek p = 20 a rozptyl skorti (druha mocnina smérodatné odchylky) s = 9,4.
r=11.(20-11)/20.9,4=0,53
(u standardizovanych testl se pozaduje spolehlivost r = 0,6 nebo vyssi; pro nestandardizovany test je
hodnota r = 0,53 na hranici pfijatelnosti).
Poznamka: pro zvyseni spolehlivosti by bylo nutno rozsirit pocet testovych polozek podle vztahu:

z =1, (1-rg) /rqa (1-1p)
kde r, je poZadovany a ry dosazeny koeficient spolehlivosti. Vysla-li hodnota koeficientu vy = 0,53 a poZadujeme
r, = 0,6, vychazi multiplikativni faktor z = 1,33. To by znamenalo zvysit pocet poloZek testu o 1/3; z 20 na 26
resp. 27.

Nakonec utvoifime polygon rozlozeni dosazenych skord a vyuzijeme intervalovych ¢etnosti.

Graf zavislosti dosaZenych bodovych skori Graf zavislosti bodovych skorii na
na Cetnosti jejich vyskytu riiznych Cetnostech jejich vyskytu

f A

primérny skor

10 Af

0000000 O0NINOONOIONDOIONNDOIOGIPOIONDIPOIDS

0 i ) » X
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

Vychazi-li rozlozeni skord pfili§ ,,0zké“ (1), potom test nerozliSuje mezi kvalitou vykont
(nebot’ dosazené vysledky se hromadi kolem praméru). Pii pfilis ,,Sirokém* rozlozeni (2), rozliSuje test
naopak jen vramci primérnych vykont. Posun vrcholu kiivky smérem k lepsim vykonim (3)
znamena, ze test dobie rozliSuje jen mezi podprimérnymi vysledky a naopak (4). V nasem ptipade
vyslo cetnostni rozlozeni skorti veelku dobie a dosazené vykony pokryvaji podstatnou cast intervalu
bodovani (od 5 do 17 bod@) s minimalnim vyskytem extrému.

Shrnuti vysledkii:

Podatilo se sestavit test velmi pfijatelné obtiznosti, spolehlivosti i citlivosti, ktery dobie
vyuziva variacni rozpéti vykont (od 5 do 17 bodt) vcelku symetricky rozlozenych kolem primeéru,
bez extrémnich hodnot na obou stranach stupnice (interval <0; 20>). Pro zvySeni spolehlivosti testu je
vhodné rozsitit pocet polozek asi o 1/3.

&S 6.2 d/ Uskutecnéte analyzu testu o 15 polozkach s tvorenymi i vyberovymi odpovedmi, ktery ?
zpracovalo 22 studujicich s temito celkovymi vysledky:
3:4;5:6;7;7: 888 9;9;9,10;10;10; 11; 115115 12;12; 13; 13.
Zjistete primeérny skor, jeho smérodatnou odchylku; index obtiznosti i citlivost testu
a spolehlivost; nakonec slovné popiste dosazené parametry testu.

6.2 e/ sestrojte graf (polygon) rozlozeni cetnosti dosazenych skorii (pritom slucujte
vzdy dva sousedni skory do jednoho intervalu); co mizete o ziskané kiivce rici?
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6.3 Pievod skoru do klasifikacni stupnice

Pfevod individualnich skord na klasifikaéni stupné fesi ucitelé rtizné, a to v zavislosti na druhu
testu, jeho Ucelu a ptisnosti pozadavkl na vysledky. Neékdy se dodrzuje symetrické rozlozeni podle
dosazeného primérného vysledku, nékdy nikoli. Pti CastéjSim testovani se mohou dosazené vysledky i
u jednoho a téhoz studujiciho dost lisit. Proto je Gi¢elné registrovat pouze body a klasifikaci provést az
v zavéru vyukového obdobi (tedy neptfevadét vysledky kazdého testu na znamky). Zaroven je tak
veelku uspokojivé feSen i problém klasifikace studujicich, ktefi se pii bodovani ocitli na rezhrani
intervalu, protoze v takovém pfipad¢ se problém klasifikace na rozhrani fesi jen jednou. Sestavovani
poradi podle dosazenych testovych skord (pfi némz se postupné nacitaji dosazené vysledky v testech)
poskytuje uciteli nejobjektivnéj§i pohled. Pololetni ¢i zavérecnd klasifikace pak mize byt
uskutecnéna bud’ v ramei ,,skupinové normy* reprezentované skolni tfidou (studijni skupinou), anebo
vramci standardizované normy platné pro pfislusnou populaci. U nas je druhy pfipad
neuskutecnitelny, protoze standardizované normy se teprve pfipravuji, a to pouze pro vybrané
vyuCovaci predmeéty. V fad¢ evropskych stati vSak takové normy jiz existuji a umoziuji porovnavat
uroven nejen individualnich vykont, ale usuzovat i na kvalitu skol.

Rozdélit bodovy skor do 4 ¢i 5 klasifikacnich intervalti 1ze mnoha zplsoby. Uvazte je a
vénujte pozornost nasledujicimu ukolu.

)@_ 6.3 Navrhnéte ctyrstupniovou a pétistuprniovou klasifikacni Skalu pro riizna procentni ?
rozdéleni spravnych odpovédi v testu.

Pfi uvahach v oblasti skorovani testovanych vykond nebyva Casto bran zietel na dileZitost
uréitych Casti uciva. ZkouSeny, ktery napt. ziskal mén€ nez 25 % dosazitelného skore je ohodnocen
stupném nesplnil, bez ohledu na to, v €éem jeho znalosti a neznalosti spocivaji. Pravé odpoveéd na tuto
otazku by vSak mohla byt rozhodujici. Je totiz rozumné ptredpokladat, ze vzdy existuje urcitd ¢ast
uciva, jehoZ neznalost vyluCuje ovladnuti vztahli a souvislosti mezi jevy, ohrozuje ¢i znemoznuje
postup dal§iho uceni a je vaznou prekazkou strukturalizace navazujicitho souboru poznatki i jejich
praktickych aplikaci. Proto by testy mely sestivat ze dvou podminénych cast. Prvni Cast - spiSe
orientatni - by provéirovala védomosti, dovednosti a manipulace vytypované jako zakladni,
s predepsanym vysokym bodovym skérem uspé$nosti (90 % a vice). Splnéni limitu by jednoznaéné
rozhodlo otazku prezentace dalsi casti, zkoumajiciho podrobnosti, hlubsi souvislosti, méné
vyznamné ucivo apod. Splnéni testu zakladniho uciva znamena, Ze studujici prospél dostatecné.
O lepsi klasifikaci rozhodne az mira splnéni druhé ¢asti testu. Takto koncipované testy by také 1épe
vyhovély pozadavkim platnosti a znamenaly by ,,spravedlivéjsi hodnoceni.

Poznamka: Vhodnym prikladem realizace zaméru prisné posuzovat zakladni védomosti jsou celostatné
pouzivané testy pro ridice motorovych vozidel. Je vypracovano a standardizovano mnoho desitek rovnocennych
testovych variant, predkladajicich radu otazek s vyberovymi odpovédmi. Hodnoceni neprospél je udéleno uz pri
neznalosti odpovedi na 10 % polozek(!). To je nicméné zcela legitimni, protoze znalosti dopravnich piedpisi a
dopravnich znacek i dovednosti Fesit dopravni situace maji byt uplné.

Didakticky test muZze pfi spravné manipulaci s vysledky poskytnout cenné diagnostické
informace, i kdyZ byl ptivodn¢ zaméfen jinak. Autor testu (ucitel) si ma alespon Cas od Casu vSimat
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souhrnnych vysledki, dosahovanych vice studujicimi. Sledovat frekvenci chyb, vhodnost navrzené¢ho
skérovani, skért dosazenych nejlepSimi i nejhor§imi studujicimi apod. Vyskytuje-li se napt. urcita
chybna odpovéd’ velmi Casto, nehovoii tento fakt ani tak o nedostatcich v praci studujicich, jako spise
o nedostatcich vyuky (ucebnice, skripta). Velky rozptyl vysledkt u nékterych polozek s vybérovymi
odpovéd'mi mize svédcit o tom, Ze studujici hadaji (tj. nezvladli urcité ucivo) apod. Ziskané poznatky
mohou totiZ pomoci zlepsit fizeni uc¢ebniho procesu, pokud testujeme kazdou ucelenou, relativng
samostatnou ¢ast vyuky.

SHRNUTI

Didakticky test je objektivovana (pisemna) zkouSka védomosti a dovednosti, ktera miiZe

mit funkei:

kontrolni;

Klasifikac¢ni;

diagnostickou;

motivaéni;

poznavaci,
je proto velmi diilezitou soucasti vyuky. Musi v§ak spliiovat zakladni poZadavky:

platnosti;

spolehlivosti méreni;

objektivnosti a

citlivosti p¥i rozliSovani vykoni.

Také didaktické testy se sestavuji aZ po diikladné analyze uciva a tvori kontrolni i

diagnosticky doplnék plnéni dilé¢ich a specifickych cili ve vyuce.
Testové polozky jsou ruzného druhu a jsou v zasadé bud’ otevi‘ené (tvorené), anebo uzaviené,
pricemz obé kategorie lze jeSté dale Clenit. Maji své vyhody i nevyhody a velmi zileZi na
formulaci otazek i nabidnutém souboru odpovédi, ktery by mél zahrnovat typické chyby, jichz
se studujici dopoustéji. Formulaci otazek (testovych zadani) je nutné vénovat mimoiadnou
pozornost - hlavné s ohledem na jednoznac¢nost a kontrolovatelnost odpovédi (vysledki). Urcité
nevyhody vybérovych odpovédi lze do jisté miry kompenzovat, stejné jako nekorektnost postupu
pri testovani.

Efektivita testu zavisi také na usporadani testovych polozek, instruktazi testovanych
osob, spravné stanoveném c¢asovém intervalu ke splnéni testu a vhodné navrzené Kklasifikac¢ni
stupnici vzhledem k procentnimu rozloZeni spravnych odpovédi.

Obsah testu by mél respektovat rozdéleni uciva na zakladni, prohlubujici, rozsirujici
popr. nepovinné a ucitel by tomu mél prizpisobit také hodnoceni vykonu v jednotlivych
polozkach i prislusnych éastech testu.

Castéjsi sledovani vysledki testii a jejich analyza mohou poskytnout uéiteli cenné
informace o vyuce a zlepsit jeho pedagogickou praci.

OO0 OO0 o © © o o

SOUHRNNE CVICENI 1

S a/ Test o 25 polozkach byl absolvovan s témito vysledky:
median bodovych skore m = 15; smérodatna odchylka s = 3.
Jaka je spolehlivost testu vyjadiena koeficientem reliability r ?

S b/ Kolik polozek by musel mit tentyZ test, aby jeho spolehlivost stoupla na r = 0,8?

S ¢/ Urcity test mé 28 polozek a v kazdé jsou nabizeny 4 alternativy odpovédi. Kolik spravnych
odpovédi lze v testu vybrat zcela ndhodné?
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S d/ Jedna testovana osoba zodpovédéla v testu popsaném v piredchédzejicim zadani vSechny polozky a
z toho 22 spravng. Jaky je opraveny pocet spravnych odpovédi, chceme-li pti hodnoceni vysledku
pokud mozno vyloucit ndhodné volby spravné odpovedi?

S e/ Jaka je pravdépodobnost, ze zkousena osoba v testu o 40 polozkach a 5 variantach odpovédi
v kazdé z nich uhodne spravnou odpovéd’ v 16. polozce?
Zavisi hodnota takové pravdépodobnosti na poctu polozek? Proc?

KLiC SPRAVNYCH ODPOVEDI

K vyhodam testovani se pocita:
moznost peclivé piipravy a standardizace;
sjednoceni podminek zpétného prenosu informaci;
rychléd informace o pribéhu ucent;
moznost automatizace hodnoceni vysledkd;
moznost alespont dodatecného srovnavani vykond riznych subjektt a analyzy vysledku;
moznost pfedem stanoveného zptisobu hodnoceni vysledk.
Testovani ma i dal$i vyhody, tykajici se jen urCitych osob. Néekteti lidé mu davaji prednost,
protoze jim napf. ustni vyjadiovani ¢ini vétsi obtize, zejména v pfitomnosti examinatora(l).

e 6 o o o o -

2 a/ Kontrolni funkci plni testové polozky tim, ze poskytuji zpétnovazebni informaci (vnitini i
vngjsi). Tak, jako feSeni podnétové situace signalizuje studujicimu osvojeni aktualniho (specifického
event. dilc¢iho) cile, ma dosazeni nebo piekroceni bodového limitu navenek indikovat splnéni
globalniho (obecného, konecného) cile.

Diagnosticka funkce se uplatnuje, jsou-li testové polozky splnény jen Caste¢né nebo viibec ne.
Dobie konstruované testové polozky mohou odhalit pFi¢inu neuspéchu, plived chyby a ukazat tak,
zda nezvladnuti urcitého souboru poznatkli je zavinéno nedostatecnou Urovni vstupnich védomosti,
nevhodnym uspofaddanim ¢i nepiimétenosti u¢iva nebo naopak nepozornosti apod.

Motivacni funkce je nepopiratelna - testovanim se studujici opakované a okamzité presveédcu;ji
o svych Uspéesich v uceni a to ma velky vliv na jejich dalsi praci.

Klasifika¢ni funkce je nejznaméjsi a v pedagogické praxi nejpouzivangjsi.

Poznavaci funkce je u testl jednou z nejméné vyuzivanych. Tzv. ,,procvi¢ovaci testy mohou
studujici vyplilovat a nasledné vyhodnocovat sami, podle pokynt ucitele nebo klice spravnych
odpovedi. Tak zjisti v ¢em chybovali a mohou si dodate¢né doplnit své (ne)znalosti.

2 b/ Ma-li test 35 polozek (p = 35), median dosazenych bodit m = 21 pfi rozptylu 2 =16 (smérodatna
odchylka s = 4), je jeho spolehlivost vyjadiena:
r=m(p-m)/p.s
r =21.(35-21)/35.25~ 0,53

2 ¢/ ZlepSeni spolehlivosti testu na hodnotu r = 0,65 by znamenalo nasobit pocet polozek ¢islem 1,6,
coz by vedlo k rozsifeni testu az na 56 polozek.

2 d/ I, =57 %; to znamena, Ze je blizkd optimani hodnoté (50 %).

2 e/ Hodnota i;= 0,2 je prili§ nizka; tzn., Ze test neni pfili$ citlivy k vykontim testovanych osob.

3 a/ Ekvivalence testovych forem Ize dosahnout volbou rtznych, ale pfimétenych polozek, zménou
potadi polozek a/nebo malymi zménami zadani, odlisSnymi numerickymi hodnotami jinak identickych
prikladu atd.

3 b/ - Spravnou odpoved lze (na rozdil od tvotfené) uhadnout.
- Casto jsou problémy s formulacemi nespravnych odpovédi.
- Nékdy mtize byt zvolena spravna odpovéd’ na zaklade nespravné tivahy.
- Vybirat odpovédi je zpravidla snadnéjsi, nez je tvorit.
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- Formulace vybérovych odpovédi mize napovédét nejvhodnéjsi volbu nebo snizit
pocet moznosti, které prichdzeji v ivahu jako spravné feSeni (aniz testovana osoba
spravnou odpoveéd’ skuteéné€ zna).

3 ¢/ Opraveny pocCet spravnych odpovédi je: Ax= Ag- A,/(y-1) ~ Ax=8-3/4-1)=8-1=7
Tzn., Ze do hodnoceni vysledku zahrneme jen 7 z nich.

3 d/ Pii stanovovani poctu alternativ vybérovych odpovédi se spokojme konstatovanim, Ze se
ustalila praxe zadavat az ¢tyfi vybérové odpovedi. Pti péti a vice moznostech se sice (obecné) snizuje
pravdépodobnost ndhodné volby spravné odpovédi, ale zvySuje se doba potfebnd k prostudovani
alternativ a zpravidla také rostou potize, které ma autor testu s formulaci vhodnych vybérovych prvki.
Pfi mensSim poctu alternativ roste riziko nahodné volby spravné odpovédi, ale 1ze je snizit poctem
polozek (viz zminku o pfimétené spolehlivosti testii s pouhymi dvéma alternativami odpovédi, pokud
maji vétsi pocet polozek). Jinak zavisi pocet alternativ pfedev§im na poctu typickych chyb, kterych se
testované osoby zpravidla dopoustéji.

Poznamka: Pri pracném sestavovani mnoha alternativnich odpovédi pro jediné zadani dochazi casto k tomu, ze
u nékterych nabidek je jejich nespravnost zcela zirejmd. Varianty pak neplni funkci distraktorit pri rozhodovani
a jejich eliminace snizuje rozsah vyberového pole. Dodejme, zZe pokud si je testovand osoba spravnou odpovedi
zeela jista, Zadny pocet alternativ ji nezvikla k chybné odpoveédi.

4 a/ Pti odhadovani ¢asu na vypracovani testu studujicimi priblizné plati, ze Cas, ktery saim autor
testu potiebuje na jeho vypracovani, se pro studujici nasobi 5 resp. Cas, ktery potiebuje na vypracovani
jiny odbornik neZz autor, se nasobi 3.

Velmi castou chybou ucitele je, ze podceni €asovy faktor a ponechava studujicim na
vypracovani testu priliS malo ¢asu. Vede to k oboustrannému a zcela zbyteCnému zklamani a
vysledky jsou pak méné spolehlivé.

I kdyz nekorektni postup studujicich pfi vypliovani testu nelze vyloucit Upln€ (snad kromé
pripadii extrémniho sniZzeni poctu testovanych), Ize mu ucelné celit. Napf. zadanim nékolika
ekvivalentnich testovych forem, ndhodnou generaci udaji v jinak stejnych zadanich, zprehazenim
poradi testovych polozek, zvétSenim vzdalenosti mezi testovanymi osobami a pozornym dohledem.

4 b/ K nezbytnym informacim patii:

e rozsah Casového intervalu ur¢eného pro praci ;

e srozumitelny popis postupu pii plnéni testovych zadani doplnény tolika praktickymi ptiklady
zacvikovych ukolt, kolik riznych typl zadani test obsahuje; (popis by mél zahrnout i potfebné
pomticky a doporuceni, tykajici se celého postupu prace vCetné toho, jak zapisovat tvofené
odpoveédi, popf. jak oznaCovat vybranou odpoved’ pii volbé apod.);

e hlavni zasady, podle nichz budou posuzovany jednotlivé vykony - tj. jak bude hodnocena
vynechand odpovéd’, jak chybnd, jak bude skorovana dvoji odpovéd (pokus o volbu dvou nebo
vice moznosti misto jedné), jak dodate¢né zménit jednou napsanou, anebo vybranou odpovéd’ atd.

Poznamka: Korektni by také bylo objasnéni toho, zda je pri hodnoceni vysledkii provadeéna oprava na hadani

spravnych odpoveédi, a zda je tedy pro zkouSenou osobu vyhodnéjsi v pripadeé pochyb ¢i neznalosti volit jednu

z alternativ nahodné nebo radéji odpoved vynechat.

5.1 a/ Tvofenou je odpovéd, formulovana piimo testovanou osobou. Muze byt doplhovaci, tj.
vzniknout pouhym doplnénim vynechané ¢asti textu polozky (dopsanim symbolu, pismene, zkratky,
Cisla, historického data, kliCového slova, nazvu objektu ¢i operace, jména), anebo rozsahlejsi
formulaci (zbytkem ¢i celou vétou, definici apod.).

5.1 b/ Jde vesm¢s o rozsahlé tvotené odpovédi.
6.1a/ 19

6.1 b/ Prosty skor vyjadiuje celkovy vysledek testu, kdy vykon v kazdé polozce byl hodnocen
1 bodem, bez ohledu na obtiznost jednotlivych tkold (otdzek). Vazeny skor se ziska tehdy, jestlize
autor testu postihuje obtiznost vykonl tim, Ze pridéluje odpovédim (fesenim) v riznych polozkach
rizny pocet bodd.
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6.1 ¢/ Posuzovani obtiznosti testovych polozek je do urCité miry subjektivni.

6.1 d/ Sgm = 0,43. 36~ + 2,5; rozmezi bodového skoru tedy lezi nékde mezi 17,5 az 22,5 body.
6.2 a/ 1,=58,3 %, a to je hodnota blizka optimu.

6.2 b/ iy = 0,26, coz je hodnota na hranici pfijatelnosti.

6.2 ¢/ Skupina testovanych se tedy rozpada na 10 osob s celkovym vysledkem v testu lepSim nez
primér a 12 osob s celkovym vysledkem hor$im. Z pocetnéjsi skupiny vyradime 2 osoby, jejichz
vysledek se nejméné lisi od primérného skoru. Ze zbyvajicich 10 osob jsme napt. zjistili, Ze pocet
spravnych odpovédi v této skupiné tim klesl na 4. Rozdil v poctu spravnych odpovédi obou skupin je
tedy 5 a pocet osob zahrnutych do Setfeni je 20. Citlivost polozky ¢. 11 i, = 0,5, coZ je velmi dobra
hodnota.

Kdyby pocet spravnych odpovédi na polozku €. 11 vyrazenim 2 osob z ,horsi* skupiny ztstal na
hodnoté 5, byla by polozka mén¢ citliva; jeji index by klesl na i, = 0,4. To je ve shod¢ s tim, Ze
vyfazené osoby s nejlepsimi vysledky v ,,horsi“ skupiné by mély odpovédét spiSe spravné nez jiné
osoby z této skupiny. Protoze se tak nestalo, povazujeme polozku za hiife rozlisujici (méné¢ citlivou).
Kdyby naopak vytazenim zminénych 2 osob klesl pocet spravnych odpoveédi v ,,horsi“ skupiné na 3
(ob¢ vytazené osoby odpovédély ve zkoumané poloZce spravng), zvysila by se citlivost polozky az na
hodnotu i, = 0,6.

6.2d/

Prosty skér X | Cetnost f | Intervalovi &etnost nX X? nX’
0 0
1 0 0
2 0
3 1 1 3 9 9
4 1 4 16 16
5 1 2 5 25 25
6 1 6 36 36
7 2 3 14 49 98
8 3 24 64 192
9 3 6 27 81 243
10 3 30 100 300
11 3 6 33 121 363
12 2 24 144 288
13 2 4 26 169 338
14 0 0 0
15 0 0 0 0
> 22 22 196 1908

Primérny prosty skor je X =196/22+ 89
Index obtiznosti I, = 100 . X /X max = 59,3 %

Smérodatna odchylka prostého skoru s, = V (1908 - 22 . 8,9%) /22 =2,7

Citlivost testu vyjadiuje: i¢= sy / X =4/12= 0,31.

Spolehlivost testu (pii m = 9) je dana: r=m(p-m)/p.s’; r= 54/15.7,29 = 0,51
Shrnuti:

Podafilo se sestavit test optimalni obtiznosti s dobrou citlivosti (rozliSujici vykony
v jednotlivych polozkach), ktery vyuziva varia¢ni rozpéti vykont (od 3 do 13 bodu), bez extrémnich
hodnot na obou stranach stupnice (interval <0; 15>). Spolehlivost testu danid indexem r je méng
prijatelna.
Pozndamka: spolehlivost testu by bylo mozné zvysit podle vztahu: z = ry, (1- rg) / rg (1- rp), kde rp, a rq jsou
pozadované resp. dosazené hodnoty indexu spolehlivosti a z je ndsobek daného poctu polozek v testu; tzn., Ze pri
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z = 1,44 by se pocet polozek mél vzysit az na 22 (coz potvrzuje znamou skutecnost, ze testy s méné nez 20
polozkami byvaji nespolehlivé).

6.2 ¢/ Vrchol kiivky znazornujici rozlozeni jednotlivych skoril v zavislosti na ¢etnosdti jejich vykytu
je posunut k vys$§im hodnotam prostého skore, takze test dobfe rozliSuje jen v oblasti podprimérnych
vykont. Pokud nejde o zdmér (napft. test s pfevahou otazek na zakladni védomosti), bylo by tfeba
zvysit obtiZnost poloZek.

6.3 Navrzenych rozdéleni podle % spravnych odpovédi mize byt celd fada - napt.:
vyborné: 85-100 % dobfe: 20- 49%
velmi dobie: 50- 84 % nevyhovujici: 0-19%

nebo v piipadé¢ pétistupnové skaly:

vyborné:  90- 100% velmi dobie: 71- 89 % dobie: 35-70%
dostatecné : 15 - 34% nedostate¢né: 0-14 %

Prisngjsi klasifikace (napf. v testu zakladniho uc¢iva) mize vyzadovat:
vyborné: 91- 100 % dobfe: 71 - 80%
velmi dobie: 81- 90% nevyhovujici: 0-70%

VYSLEDKY SOUHRNNEHO CVICENI 1

Sa/r= 1525-15)/25.9 + 0,67

S b/ Multiplikativni faktor pro zvySeni polozek testu z = 0,8 (1 - 0,66) /0,66 (1 -0,8)=2
Ke zvyseni spolehlivosti by tedy test musel mit dvojnasobek polozek (50).

S ¢/ Pii predlozZeni testu o 28 polozkach se 4 alternativami odpovedi v kazdé z nich osobam,
které spravné odpovédi pouze hadaji, by byly vysledky samoziejmé rizné. Pokud by
takovych osob bylo mnoho, zjistili bychom, Ze se pocet spravné¢ uhodnutych odpovédi blizi
¢islu 7. Jinymi slovy prumérny pocet spravné uhodnutych odpovédi (v reprezentativnim
vzorku testovanych osob, které se chovaji popsanym zptisobem) je dan:

A=28/4 =1

S d/ Jestlize zkouSena osoba zodpovédéla spravne 22 polozek z celkového poctu 28 a ke
kazdé polozce ptitom nalezely 4 moznosti odpovédi, je jeji opraveny pocet spravnych
odpovedi dan:

Ay =22-6/3 =20

S e/ Pravdépodobnost, ze zkousena osoba zvoli spravnou odpovéd’ nahodné v kterékoli
poloZce je zavisla pouze na poctu alternativ a vilbec ne na poc¢tu polozek. Proto je v 16.
poloZce stejna jako v kterékoli jiné, pokud u kazdé z polozek je stejny pocet alternativnich
odpovédi. Pfi 5 moZnostech je tato pravdépodobnost rovna 1/5.
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7 Testy a efektivita vyucovani (uceni) O O O O O O O

Zvlastnim piipadem diagnostické funkce jsou testy ,,procvicovaci®, jejichz vysledek muze
poslouzit jako bezprostfedni zpétna informace studujicim o jejich pokrocich v uceni. UCcitel test
nejprve zadd a po jeho vypracovani spolu se studujicimi opravuje piipadné chyby a zdivodnuje
spravnost jednotlivych odpovédi. Takové testy mohou byt i soucasti ucebnice spolu s klicem feseni.
Doporucuje se u kazdé odpovédi v klici jesté uvést odkaz na tu ¢ast vyukového textu, ktera testované
ucivo probira. Ptiloha 1 takovy test uvadi pro ilustraci.

7.1 Priprava testovani

Jde o podrobngjsi sledovani vysledkd vyucCovani a uceni. Nejprve pofidime seznam vSech
proménnych, které chceme sledovat a zaroven vypracujeme casovy plan. Navrhy je vhodné
konzultovat se statistikem a pedagogem, ktery ma potebné experimentalni zkusenosti. Mezi nejcastéji
piimo sledované proménné patii:
celkovy pocet chyb v kazdé testové poloZce;
druh (kvalita) jednotlivych chyb;
pocet a druh chyb kazdé testované osoby;
Cas potiebny k absolvovani testu;

Aby bylo mozné tyto proménné zpracovat, pozaduje se registrace jednotlivych odpovédi (voleb).
Statisticka analyza pak umozni sledovat dalsi proménné:
primérny pocet chyb i spravnych reakci v kazdé polozce;
pramérny pocet chyb i spravnych odpovédi kazdého studujiciho v testu;
pramérny cas potiebny k absolvovani celého testu;
pramérny bodovy skor;
rozlozeni bodového skoru pro jednotlivé polozky testu;
hodnoty rozptyld u zjistovanych statistickych veli¢in.

Pro ovéfovani testd pak prichazi v tivahu urceni platnosti, spolehlivosti, objektivnosti a citlivosti,
popsané uz diive. K tomu je vhodné ptipravit ¢asovy plan.

a1 7.1 Co zejména by mél podle VaSeho nazoru zahrnout? T

7.2 Zpracovani vysledkii Setieni analyzou dat

Zahrnuje zpravidla absolvovani vstupniho testu (pretestu), ktery zjistuje piedchozi troven
znalosti. Pak nasleduje vlastni vyuka a test zaFazeny po jejim skonceni (vystupni test). Je mimoradné
dilezité, aby slo o ekvivalentni formu vstupniho testu. Jen tak 1ze spolehlivé zjistit, jaké védomosti a
dovednosti si studujici osvojili béhem vyuky. Po 4 az 6 tydnech miize byt jesté zafazen retest
(posttest), ktery zjistuje védomosti a dovednosti ulozené v dlouhodobé paméti. Posledni fazi je tfidéni
a zpracovani ziskanych udajt i jejich transformace do kone¢nych uprav.

Pro revizi a rekonstrukci testu je nutné uskutecnit frekvencni a typovou analyzu chyb.

Frekvenéni a typovd analyza chyb

V testovych polozkach se studujici mohou dopoustét chyb rizné povahy. Pti pomérné znacném,
ale tc¢elném zjednoduseni, miizeme napft. rozlisit tyto typy:
e logické chyby;
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chyby z neznalosti;

chyby z nepozornosti (ndhodné);

chyby bez zjevné souvislosti se zadanim (nesmyslné, ,,hloupé* chyby);

chyby spocivajici v netiplnosti odpoveédi.

Poznamky: - Pri nepozornosti jde zejména o nahodnou chybu, jako napr. prehlédnuti nebo prepsani. Je castd
pri upravach matematickych vyrazi, numerickych vypoctech nebo pri vyhledavani udaji
v tabulkach, grafech, mapkach, schématech, normach apod.

- Nekteré chyby se nedaji zjistit, ani klasifikovat.

&5 Pokuste se uvést ptiklady kazdého z vyse uvedenych 5 typt chybnych odpovédi na Vami
zkonstruované otdzky.

Kromé zcela chybnych sem spadaji jesté neuplné a nepiesné odpovédi. Pti revizi ndvrhu testu
mizeme na zakladé shromazdénych odpoveédi sestavit tabulku, zachycujici odpovédi vsech
respondentd.Kvalitu odpovédi mtizeme symbolizovat napf. takto:

e + spravna odpoved’;

e - chybna odpovéd’;

e N neutplna odpoveéd’;

e 0 odpoveéd chybi;

Ptislusné znaky se pak postupné¢ zanesou do tabulky. Ta ma tolik fadek, kolik je v testu
polozek a tolik sloupci, kolik bylo testovanych osob. Radky tak podavaji piehled o absolvovani kazdé
polozky a sloupce zachycuji uspésnost postupu kazdé testované osoby. Proto je Fadkova analyza
tabulky vychodiskem pro revizi testu. Po sestaveni tabulky je nutné sledovat kazdou zarazenou
polozku z hlediska poctu a typu chyb. Shleda-li se, ze v urcité polozce se nékolik osob dopustilo téze
chyby, jde o konstantni hromadnou chybu, jez je signalem pro piepracovani piislusné casti ucebnice.
Ptfitom podle ptevazujiciho typu chyby lze usuzovat, zda bude efektivni pozménit znéni instrukce nebo
jeji rozsah, popt. zvétsit pocet prikladi, zatadit opakovani, procvi¢ovani, shrnuti u¢iva apod. Shleda-li
se naopak, ze v urcité polozce se vyskytuji chyby typové odlisné, jde o variabilni chybu, ktera sice
sveédcCi o obtiznosti u€iva, ale nemusi byt nutné vyzvou k rekonstrukei vyukového textu.

Nasleduje hypoteticky piiklad Casti tabulky pro frekvencni a typovou analyzu chyb. Pro
jednoduchost pfedpokladejme, Ze se test skladal pouze z 15 polozek a vypracovalo jej 25 studujicich
(A - Z). Dosazené prosté skory byly u jednotlivych studujicich nasledujici:

14;13;12; 12; 11; 11; 10; 10; 10; 10; 9; 9; 9; 8; 8; 8; 7, 7; 7, 6; 6; 5; 5; 4, 4
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Kromé prostych skért jednotlived, po¢tu nespravnych (netuplnych) a chybéjicich odpovédi
zaneseme do tabulky také obtiznost (I,) a citlivost (ip) kazdé polozky.

Poznamka: Index obtiznosti I, polozek se da vypocitat i z dale uvedenych (neuplnych) tabulkovych udaju,; pro
vypocet indexu citlivosti i, bychom potiebovali znat pro kazdou poloZku vidy pocet spravnych odpoveédi té
poloviny studujicich s celkové nadprimernym skorem v testu a pocet spravnych odpovedi druhé poloviny - té
s celkove podpriumeérnymi skory v testu. Predpokladejme, Ze takové udaje byly k dispozici.

Polozky |Studenti A B C D E F G H I J...|Odpovédi + - N 0 (I,% i,
1 + + + + + + N + + +.. 20 3 1 1 80 0
2 + - + + + + + + + o+, 19 3 3176 | 0,13
3 + 0 + - 4+ + N + + +.. 15 6 1 3 | 60 0,4
4 + + 4+ + + - + 4+ + -, 13 7 3 2| 52| 0,29
5 + - + - 4+ + - 4+ + 4., 17 5 3 |1 68 | 021
6 - -+ - - - + + - 16 9 64 | 0,25
7 - + N 0 + + + + + +. 14 9 1 1 | 60 | 0,29
8 + + + - + + 4+ + + + 13 7 5 52 0,21
9 + + 4+ + + 4+ + + + +... 13 8 2 2| 52| 0,28
10 T 15 7 3 1 60 | 0,24
11 -+ + -+ + 4+ -+ - 9 15 1 36 | 0,38
12 ++ 0 + - - + 0 - +.. 15 8 2 | 60 | 0,29
13 + 0 + N - + 0 + 0.. 14 7 4 52 | 0,13
14 -+ 4+ ++ - 0 4+ + +.. 10 11 1 3 | 40 | 0,25
15 -+ + 0+ + - + + 0. 12 9 4 48 | -0,08

Y 215 114 22 24

Vénujme nyni pozornost udajim v tabulce. Méné nez 50 % spravnych odpovédi v polozce 11
a 14 signalizuje urcité nedostatky. U obou je proto nutné udélat typovou analyzu chyb. Pii ni se
zjistilo, Ze v polozce 11 jde o chyby riizného typu, zatimco v polozce 14 jde o jedenact chyb téhoz
typu. Tato konstantni chyba svéd¢i o nedostatcich v prezentaci uciva. V polozce 11 jde o chyby
variabilni, jichz se testované osoby dopoustéji pravdépodobné v disledku pfilisné obtiznosti tkolu
zadaného v testu.

Mira konstantnosti chyb je zdvazind pro diagndézu a revizi piislusné Edasti ucebnice,
mira variability chyb zase pro diagnozu Cinnosti jednotlivcii a je zdroveri
méritkem homogenity studujicich.

Dalsimi ,,podezielymi* jsou polozky ¢. 1; 2; 5; 8; 13 a 15. Jak je patrné, byla u nich zjisténa
ptiliS nizka citlivost (i, mensi nez 0,25), coZ znamena, Ze dobfe nerozliSuji mezi vykony jednotlivych
studujicich. V ptipadé€ prvnich dvou polozek to nemusi vadit, pokud jsou zimérné zafazeny na samém
pocatku testu prave pro svou nizkou obtiznost. U polozky €. 15 dokonce vySel index citlivosti zaporny.
Znamena to, Ze ji o néco (malo) 1épe fesili studujici s podprimérnymi celkovymi skory nez ti
s nadprimérnymi skory. Pro dal$i pouziti testu proto lze doporucit nadhradu polozek 5; 8; 13 a 15
jinymi (tykajicimi se ovSem téhoz uciva). Polozku ¢. 14 miize ulitel v testu ponechat s tim, Ze se ve
vykladu pfislusného uciva pfisté sam ,,polepsi“.

Poznamky: - Je treba zvldast upozornit na to, ze castéjsi vyskyt nespravnych a zejména chybéjicich
odpovedi u polozek s nejvyssimi poradovymi ¢isly, muze svedcit nikoli o neznalostech, ale
o nedostatku ¢asu na vypracovani testu.
- Pokud je vzdélavaci instituce vybavena pocitacovou siti (popr. ma-li k ni pristup), Ize vysledky
hromadné ukladat a pak statisticky zpracovat specialnim programem.

Ackoli jsme uvedeny piiklad pouzili pfedev§im pro ucely analyzy testovych polozek a
k podrobnégjsimu nahlédnuti do vlastni vyuky, pokusme se jesté posoudit i kvalitu testu samotného.
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&5 7.2 Vypocitejte parametry testu, nakreslete polygon rozdeleni jednotlivych skorii 7
v zavislosti na Cetnosti jejich vyskytu a pripojte shrnujici komentar.

7.3 Utinnost vjuky

Pedagogicka ucinnost mize byt zkoumana v zdsadé dvojim zplsobem. Bud srovnavanim
vysledkd uéeni dvou skupin, z nichZz kazda pracuje za standardnich podminek z jinych (obsahové
stejné zametenych) materidlll, anebo je vysledek studia vyjadiovan porovnanim vychozi a kone¢né
faze uCeni (tedy bez referen¢ni skupiny).

Pozndamka: Konecnou fazi mize byt pritom minén nejen stav dosazeny bezprostiedné po ukonceni studia, ale i
stav jesté pozdejsi, méritelny obvykle retencnimi testy védomosti a dovednost (tj. testovanim znalosti ulozenych
v dlouhodobé pameti).

V piipadé¢ srovnavaciho experimentu s referencni skupinou se dost obtizné zajistuji podminky
studia (stejny vzorek studujicich, stejné ucivo apod.). Proto se spiSe pouziva porovnavani vychoziho
a kone¢ného stavu téze skupiny studujicich. Vhodnym nastrojem jsou Huberova Kkritéria G /8/:

% G(I) = 100 (Xy¢ /Xmax)

kde X,¢ je studujicim dosazené bodové skore ve vystupnim testu a Xpax je maximalné dosazitelné
skore v tomto testu. Napiiklad v piipadé studentky, ktera dosahla 42 bodt z 50 moznych, je efektivita
vyjadiena 84 %. Chceme-li méfit (Iépe feceno kvalifikované odhadovat) efektivitu uceni v celé
skuping, vypocitame aritmeticky praumér G(I).

Druhé Huberovo kritérium efektivity zahrnuje urovein studujiciho s ohledem na pocatecni stav
védomosti a mé&ii tak relativni zisk (anglicky GAIN):

% G(H) =100 (th - Xpre) / Xmax

kde Xpre je bodové skore dosazené ve vstupnim testu, jehoZ hodnota se odecita od skoru dosazeného
ve vystupnim testu. Jak uz bylo feCeno vstupni test musi byt ekvivalentni formou vystupniho testu.
Pouze za takovych okolnosti je zjistény vysledek spolehlivym kritériem Gi€innosti u¢eni. Obdobné jako
v predchazejicim piipadé se skupinovy efekt odhaduje jako aritmeticky primér vSech individualné
dosazenych hodnot G(ll).

v

Za nejspolehlivéjsi ukazatel efektivity uceni je povazovano tfeti Huberovo kritérium:
% GUII) = 100 (Xy¢ - Xpre) / Xmax = Xpre)

I zde se aritmeticky primér zjiStuje z individualn€ dosaZenych hodnot G(III). Tim, Ze se Xpye
odecita i od hodnoty Xy, j€ zavedena nejen oprava na védomosti, které si studujici osvojil jiz pied
zahéjenim prislusné Casti vyuky, ale také zména ,,normy®, kterou je maximalné dosazitelny skor.
o vysledcich uceni také pomoci korelaci. Zkoumani vzajemnych zavislosti mezi vysledkem vstupniho
a vystupniho testu, vysledkl téchto testti s vysledky z pribéznych testd, vSemi témito vysledky a
vysledky retencnich testl, dosazenych vysledkli a casu potfebného ke studiu, umoziuje ucitelim
vnikat do slozitého procesu lidského uceni a shromazd’ovat informace pro optimalizaci jeho fizeni. I
zde plati, Ze méfeni efektivity lze zautomatizovat a zahrnout do souboru vypocth tykajicich se
hodnoceni G¢innosti.
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TiIiIiziziizizp osERrNuUTi E0DiDiIiIiIiI -

Vysledku didaktickych textii je moiné také vyuZit pro kvalifikované odhady ucinnosti vyuky.

Proces ma dvé faze a zahrnuje:
e analyzu poloZek;
e zavedeni kritérii pro vlastni Zji§t’ovani efektivity.

Ucelem poloikové analyzy je uréit charakter a Cetnost chyb, kterych se studujici dopustili a tak
odhalit predevsim hromadné konstantni a variabilni chyby. Pritom mira konstantnosti chyb je
signdalem k piepracovidni prisluSnych partii ucebnice, resp. ke zlepSeni ustni prezentace uciva
ucitelem.

Dalsi moZnosti, jak odhadovat ucinnost vyuky, je zavedeni Huberovych kritérii G, kterd
vyuZivaji dosaZenych testovych vysledkit bud’ piimo (G 1), anebo po aplikaci pretestit (tj. testii
védomosti, které studujici ziskali pied zahdjenim vyuky popv. jeji zkoumané éasti (G 11 a G 11).

K hlubsim statistickym rozboriim, vyuZivajicim testovani hypotez, korelaci, popi. analyzy
rozptylu apod. je nezbytna spoluprdce dalSich odbornikii.

SOUHRNNE CVICENI 2 1

S a/ Jakych chyb (z typologického hlediska) se dopustila osoba, ktera doplnila nebo zvolila
nasledujici odpovédi?
e Univerzita Karlova v Praze byla zaloZzena roku .............. 1346

e Je-liv Praze 14,00 hodin, je ve Filadelfii (USA) o 6 hodin ......... vice

e Podtrhnéte nazvy statd, s nimiz sousedi Ceska republika:
Némecko; Rakousko; Slovensko; lItalie; Ukrajina; Bélorusko; Francie; Madarsko; Polsko

o Vzroste-li polomér koule na dvojnasobek, kolikrat se zvétsi jeji objem?
O dvakrat ® (tyfikrat O osmkrat

e Teplota varu vody je za normalniho tlaku ........ pozvolna....... °C

S b/ Vhodnou a pomérné Casto pouzivanou pomiickou empirického ovéfovani ucebnice je anketa,
zkoumajici na zavér studia formou dotazli nazory, postoje, pfipominky a naméty pokusnych osob.
Uvazte, co by vas jako autory zajimalo, navrhnéte otazky a nezapomeiite pritom, ze anketa ma byt
statisticky zpracovatelna.

S ¢/ Stanovte priamérné hodnoty efektu uc¢eni pomoci vsech tii Huberovych kritérii ve skupiné 10
studujicich, jsou-li vysledky vstupniho a vystupniho testu shrnuty v nasledujici tabulce. Maximaln¢
dosazitelny skor testu byl Xy = 50

Testovana XX Xt Testovana 2 Xyt
osoba osoba

1 7 41 6 12 46

2 13 43 7 9 46

3 24 50 8 6 42

4 3 39 9 15 39

5 11 40 10 14 47
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KLIC SPRAVNYCH ODPOVEDI

7.1 Casovy plan by mél zejména zahrnout:
e vybér studujicich;

e rozmnozeni a distribuci testu;

e predtestovou instruktaz;

e shromazdéni zdznamu;

e vyhodnoceni ziskanych datovych soubori;
e opravy a upravy testu.

7.2 1,=57,3 %; s =173; s,=2,7; r= 0,49; i;=0,31

fA
primérny skor median
8 £
. 1
=]
=1
6 H
/0 \
y . .
4 : |
: | \
S S S &
0 ! : : I >
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 X

Shrnuti vysledki

Test je pfiméfen¢ obtizny, citlivy, s nizkou spolehlivosti (coz se u testu o 15 polozkach da
predpokladat). Polygon rozdéleni jednotlivych skorl v zavislosti na Cetnosti jejich vyskytu ukazuje na
vcelku rovnomérné rozlozeni dosazenych vysledkl v témér celé Sifi intervalu (od 4 do 14 bodil) a
symetricky kolem priumérného skoéru (s rychle klesajicim vyskytem extrémi).

Spolehlivost testu vyjadienou indexem alesponn r = 0,55 by bylo mozné zlepsit zvySenim
poctu polozek na 19 (z = 1,27).

VYSLEDKY SOUHRNNEHO CVICENI 2

S a/ Jde patrn€ o nasledujici chyby:
e Univerzita Karlova v Praze byla zaloZzena roku ...1346... (neznalost)

Je-li v Praze 14,00 hodin, je ve Filadelfii o 6 hodin ...vice... (logicka chyba)

Podtrhnéte nazvy stat(i, s nimiz sousedi Ceska republika:
Némecko; Rakousko; Slovensko; lItalie; Ukrajina; Bélorusko; Francie; Madarsko; Polsko
(netplna resp. nepiesna odpoved’)

Vzroste-li polomér koule na dvojnasobek, kolikrat se zvétsi jeji objem?
O dvakrat ® (tyrikrat O osmkrat (logicka chyba)

Teplota varu vody je za normalniho tlaku ..pozvolna... °C (nesmyslna chyba)
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S b/ Ukazkou mozného feSeni je piipojeny navrh znéni anketniho listku (ktery maze byt také soucasti
pocitaéem prezentovaného vyukového textu a po vyplnéni odeslan elektronickou postou):

1. Citil(a) jste pii praci u¢ebnici vétsi tinavu ANO resp. mensi unavu ANO nez pfi studiu jinych
materialti?

2. Pfipadala vam préce: SNADNA - NEPOHODLNA - ZABAVNA - RUSIVA
(mlzete vybrati 2 odpovédi).

3. Vzpominate si na nékteré zvlast’ obtizné tikoly nebo otazky? ANO - NE. Pokud ano, uved’te je:

5. Libi se vam graficka uprava textu?
ANO,VELMI  ANO  SPISENE NE PRILIS NA MNE NEZAPUSOBILA
6. Povazujete obrazky, schémata, grafy, diagramy, na¢rtky za nazorné?
ANO,VELMI  ANO  SPISENE NE
7. Pracoval(a) jste s textem samostatné (bez cizi pomoci)?
ANO VETSINOU ANO VETSINOU NE
8. Po nyn¢jsich zkuSenostech dal(a) byste uceni z tohoto typu ucebniho textu piednost pied u¢enim
z jinych pomicek? 5 ) ]
ROZHODNE ANO ANO JEN VNEKTERYCH TEMATECH NE

9. Povazujete testovani za ti€elnou a pfijatelnou formu kontroly toho, cemu jste se naucil(a)?

ANO NE PRILIS MI NA TOM NEZALEZIi
10. Co byste do obsahu jesté dopInil(a)? ........cccevveevierieriierieeieere et seeseresreereereens
11. Co bYSte ZMENTL(Q)7 .. eieeriieeiiieeiie ettt ettt et e e etv e e s veeeteeesebeeebaeesssaessseeensseaenseeas

12. Co DYSLE VYPUSHIL(R)? .. oreeriieieieiieeieeieeste e st et et etee st e steessaeesseesseesseesssesnseensaenseesseessnens
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S ¢/ Pro vypocet primérnych hodnot vSech tfi Huberovych kritérii je nejlépe sestavit tabulku, ktera
uvadi v fadcich vSechny testované osoby a ve sloupcich postupné hodnoty X, Xy 1 hodnoty
zlomkovych ¢asti tii kritérii dosazenych kazdou osobou.

Pozndamka: postupné vypocty se v tabulce uvadeéji pro nazornost, v praxi by se resily automaticky.

Testovans | x KvezXpre) . 100 | (Xy¢=Xpre) - 100
P pre | Xyt | Xyt o 100/ Xy Xinax Xmax = Xpre
1 7 | 41 82 68 79
2 13 | 43 86 60 81
3 24 | 50 100 52 100
4 3 139 78 72 77
5 11 | 40 80 58 74
6 12 | 46 92 68 90
7 9 | 46 92 74 90
8 6 | 42 34 72 82
9 15 | 39 78 48 69
10 14 | 47 94 66 92
X 866 X 638 X 834

V daném pfipad¢ pak jsou primémé hodnoty kritéria pro 10 ¢lennou skupinu studujicich:

G(1)=866% G() =638% G () = 83,4%

Poznamky: - Jak je patrné, jsou to hodnoty odlisné, i kdyz vychdzeji z téhoz souboru dat. Proto je tFeba vidy
uvést, jak bylo kritérium efektivity pocitano a popr. srovnavat pouze hodnoty korespondujicich
velicin.

- Za nejvhodnéjsi miru efektivity vyuky Ize povazovat kritérium G (1I).

- O ucinnosti vyuky by nejspolehlivéji vypovidala pritbézna méreni pririistkii vedomosti a dovednostti,
pokud by pro jejich postupné osvojovani existovaly normy. Takové normy je nicméné mozné
alespori zkusmo sestavit na zakladé analyzy obsahu a casovych etap uc¢ebniho planu kteréhokoli
predmetu.
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7 7 r— PRILOHA 1 7 7 r—

Ukazka souboru poloZek procvicovaciho testu
(ucebni predmét Moderni vzdelavaci technologie - 2. ro¢nik bakalafského studijniho programu)

1. Posud’te spravnost dale uvedenych tvrzeni a oznacte kiizkem ta, ktera povazujete za pravdiva.
] a) Pfima prezentace uciva ucitelem je pii frontélni vyuce casové uspornéjsi nez pii
skupinovém vyucovani, zaloZzeném na feSeni problémovych situaci.
O b) Pti frontalnim vyucovani ma ucitel lepsi moznosti poznat schopnosti, védomosti a dovednosti
jednotlivych studujicich.
U ¢) Z hlediska moZnosti formovat osobnost studujicich, poskytuje frontalni vyuka u¢iteli mnohem
vice ptilezitosti nez skupinové vyucovani.
vlastnich
schopnosti.
] e) Vyucovani ve skupinach ma - ve srovnani s frontalni vyukou - omezeng&jsi moznosti pti
osvojovani rozumovych i psychomotorickych dovednosti.
I f) K hlavnim vyhodam skupinového vyu€ovani patii jednodussi organizace vyuky a omezeni
vyskytu konfliktovych situaci.
O g) Pii rozdélovani studujicich do skupin je tfeba piihlizet k jejich dosavadnim vykontim.
O h) Skupiny nemaji byt vykonové stejnorodé, tj. maji sestavat z jedincti s rozdilnymi vykony.
[ i) Z hlediska pedagogickych cilii vyuky jsou rizné postupy pii tvorbé skupin rovnocenné.
01 j) Uskute¢ni-li ucitel sociometrické méfeni vazeb mezi studujicimi, mél by s jeho vysledky
studujici vzdy seznamit.
Za kazdé spravné oznaceni pravdivého vyroku je 1 bod. Za oznaceni nepravdivého vyroku je
-1 bod (nejvySe 4 body).

2. Sociometricka matice vztahii ochoty resp. neochoty spolupracovat mezi osobami A az J

E F G I J o |Zn
%) 0 0 0 + 3 1
B &) 0 - 0 0 2 2
C 0 - 0 + 0 2 1
D + - - + + 3 3
E @® 0 0 + 3 2
F %) + + 0 0 2 1
G %) 0 - 2 3
H 0 0 - 0 2 2
| + + - - 0 0 2 2
J 0 0 + 0 %) 0 2 0
z, 4 4 2 2 0 1
= 2 1 4 3 3 1
a) Kolik oboustrannych preferenci obsahuje tato sociometricka matice? (1b)

b) Kolik negativnich voleb vyznacila osoba E (v této matici) a kolik jich sama dostala
od ostatnich? 2b)

3. Pouzijte sociometrické matice a nakreslete individualni sociogram osoby B. 2b)
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B

4. Situace predlozena k feSeni neni informacn¢ zcela urena a skryva vice moznosti
feSeni. Jde o kol nebo problém? Podtrhnéte tu ze dvou moznosti, kterou povazujete
Za Spravnou. (1b)

5. Urcete souhrnny pocet komunikaénich vazeb K ve skuping, ktera ma 6 ¢lent. K= ....... . (1b)

6. Jedna skupina ma fesit modelovou konfliktni situaci. Podtrhnéte dvakrat ty z metod,
které pro tento ucel povazujete za nejvhodnéjsi a jednou podtrhnéte metody, které jsou
rovnéz vhodné:  diskuse; situa¢ni metoda; inscenace; soutéziva hra.
(Zcela spravna odpoveéd’ 2 b; Castecné spravna 1 b)

7. Ucitelem pfipravend inscenace ma vyustit zcela uréitym zptisobem. K tomu ucelu vhodné
vybral aktéry a podrobné je seznamil s vychozi situaci i jednotlivymi rolemi.
Jde o strukturovanou inscenaci?
O ANO [ NE (Oznacte kiizkem do ramecku spravnou odpoved’.) (1b)

8. Uved'te 3 nejdulezitéjsi zdroje, z nichz mize ucitel Cerpat naméty problémovych
situaci nebo uz vypracované piipadové studie, konfliktové ¢i rozhodovaci situace,

inscenace, cviceni a hry:

Q) e e 5 D) 5 C) et e ;
(1 nebo 2 zdroje 1 b; 3 zdroje 2 b)

9.Uvedte dva hlavni divody, pro¢ topografické usporadani klasické tfidy neni vhodné
pro skupinovou vyuku.

) TSSOSO OO OO : @2b)

........................................................................................................................................... 2b)
11. Podtrhnéte z dale uvedenych technickych prostiedki a produkti vS§echny ty, které se
pod oznacenim multimedidlni vyuzivaji v moderni vyuce.
a) internet (véetné webovych stranek a e-mailt1) b) radar,
¢) projekéni filmovy pfistroj; d) magnetofonové nahravky,
e) video-kazety, f) mikroskop;
g) pocitace h) pocitatové programy (software),
1) rozhlas j) televize
k) video-kamera 1) digitalni fotoaparat
m) transplantaty O n) pneumaticka zafizeni. (1b)
12. Patii rozdélovani uc¢iva do mensich celki k zakladni didaktické upravé studijnich
materialti uréenych pro distancni studium? ANO NE
(Oznacte kiizkem do ramecku spravnou odpovéd’.) O O (1b)

13. Posud’te nésledujici tvrzeni a oznacte kiizkem ta, ktera povazujete za spravna:
[Ja) Za vnitini zpétnou vazbu povazujeme vysledky hodnoceni samostatnych praci, provedenych
tutorem pro distancné vzdélavajici instituci.
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[ b) Za vnéjsi zpétnou vazbu povazujeme odpovédi studujicich na otazky polozené piimo v textu
vyukovych materialti a feSeni drobnych tkold, uvedenych tamtéz.

[Oc) Velikost uc¢ebnich davek nelze obecné urcit, protoze zaviseji na predchozich védomostech
studujicich, povaze i vyznamu daného uciva a dalSich okolnostech.

L1d) Obecné plati, Ze &im vétsi je davka uciva, tim 1épe se utivo zapamatuje a zaroveti nedochézi
k atomizaci védomosti.

O e) Jako h-text se oznacuje takovy text, ktery umoznuje okamzity pristup ke vsem diilezitym
informacim, v ném obsazenym.

U f) Pokud se encyklopedie zpracovana formou h-textu pouZije ve vyuce, miiZeme ji ztotoZnit s
vyukovym h-textem.

O g) Pii pofizovani multimedialnich u¢ebnich pomticek neni jejich technicka kvalita tak dilezita;
rozhodujici je cena a oziveni vyuky, které prinaseji.

0 h) Video-konference se ve vyuce hlavn¢ pouziva k prenosu dilezitych jednani na konferencich,
sympoziich, kongresech a seminarich.

O 1) Interaktivni vyuka slouzi pfedev§im skupinovému vyucovani pro udrzovani nepietrzitych
kontaktt.

[ j) Interaktivni vyuka zprostiedkovana pocitaCovym programem je velmi vhodna pro pamétni
osvojovani vétSich casti uciva.

Ok) Distan¢ni studium je nové oznaceni dalkového studia.

1) Distan¢ni studium je novy nazev pro byvalé korespondenéni kurzy.

[Jm) Existuji zasadni rozdily mezi vecernim a distan¢nim studiem.

[On) Distan¢ni studium podnitilo psychologické vyzkumy uz v padesatych a Sedesatych letech
minulého stoleti, ze kterych dodnes Cerpa programované vyucovani a uceni.

o) Mezi zakladni principy programovaného vyu¢ovani patii:

kvantovani informaci;

aktivizace adresatt zadavanim otazek a tkolu;

zpétnovazebni informace o dosahovani vysledkd ucent;

individudlni tempo ucenti;

ucast adresatli na ptipravé programu

(Za kazdé spravné oznaceni pravdivého vyroku je 1 bod; za kazdé oznaceni nepravdivého

vyroku je - 1 bod; nejvyse 4 body).

VVVVY

14. Definujte pojem ,,distancni VZAEIAVANI™: ............ocoviiiiiiiie e

...................................................................................................................................... . 2b)
15. Uved'te vSechny zakladni technické jednotky nutné pro realizaci video-konference.
...................................................................................................................................................................................................... 2b)
16. Hlavnim objektem, na n¢jz je distanc¢ni vzdélavani zaméieno, je tutor a hlavnim
subjektem je studujici. (Oznacte kiizkem spravnou odpovéd’)

L ANO L NE - je to pfesné obraceng. (1b)
17. Co se rozumi cilovou skupinou pfi ptipravé nového studijniho programu nebo kurzu?
...................................................................................................................................................................................................... (1b)

18. V dale uvedeném souboru technickych prostiedkti a sluzeb podtrhnéte v§echny ty, které slouzi ke
komunikaci distanén¢ studujicich mezi sebou i s personalem vzdélavaci instituce:
a) vlakova a autobusova spojenti; b) telefon;
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c) fax; c¢) rozhlas a televize;

d) e-mail; ) nasténné noviny;

f) taxisluzba; g) Internet;

h) posta; 1) video-konference;

j) soukromé zasilkové sluzby; k) technické vybaveni skolskych urada. (1b)

19. Z dale uvedenych aktivit vyFad’te vSechny ty, které¢ v ramci DiV tutor nevykonava
(preskrtnutim celého textu ptislusné polozky.)

a) predava studujicim nové poznatky a opakuje s nimi osvojené ucivo;

b) pomaha vybirat studijni programy a kurzy podle potieb zajemcti o studium;

¢) pusobi v psychologické poradné vzdélavaci instituce;

d) seznamuje studujici s podminkami studia, jeho organizaci a pozadavky;

e) zpravidla také zkousi studujici ve skupiné, kde ptisobi;

f) hodnoti samostatné prace a pritbézné i celkové pokroky ve studiu;

g) vede tutorialy;

h) motivuje studujici k praci a fesi s nimi i mensi osobni problémy;

1) zaznamenava prezenci na vSech tutorialech;

j) shromazd’uje, tfidi, vyhodnocuje a odevzdava naméty studujicich, tykajici se navrhit zmén
v obsahu studia, pfipominek ke studijnim materialim, testl i zkousek véetné svych naméti. 2b)

20. Soucasti studijniho programu jsou laboratorni prace z fyziky a chemie, konané v ramci
laboratornich tutorialii. Budou tyto tutorialy pevinné, anebo nepovinné?
(Podtrhnéte jednu z nabidnutych mozZnosti.) (1b)

21. Co jsou studijni centra?

(2b)

22. Je nasledujici popis charakteristikou systému studia oznacovaného jako off-line nebo on-line,
studium? (Pfipiste na vyteCkované misto na konci polozky).

Zajemce se prihlasi ke studiu a zaplati poZadovany poplatek. Dostane pridéleno pristupové heslo,
umoznujici vstup do softwarového studijniho prostredi. Zpravidla je vyzvan, aby si vytvoril viastni
webovou stranku, obsahujici osobni udaje (podle uvazeni) a povinné uvede svoji e-mailovou adresu.
V kalendariu sleduje harmonogram studia a terminy vypsané pro plnéni studijnich povinnosti. V case,
ktery si muize volit, studuje predepsané materidly, prostrednictvim chat-roomu ,,elektronicky
diskutuje s ostatnimi ucastniky (reaguje na jejich prispévky) i s tutorem, tvori predepsané samostatné
prace, které odesilda e-mailem tutorovi, vypliuje testy atd. Nakonec spini podminky zavérecné zkousky,
anebo se osobné dostavi k jejimu vykonani.

Jde o voviviiii . 2b)

Celkem 40 bodu
Spravnost feSeni testovych poloZek zkontrolujte podle dale uvedeného ,,Klice“. Promyslete své

odpoveédi, pokud se neshodovaly s témi uvedenymi v ,,K1i¢i“ a odstrante neznalosti. Test zjist'uje jen
zakladni védomosti i dovednosti a ty by mély byt osvojeny dikladné.
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| | KLi¢ SPRAVNYCH ODPOVEDI CVIENEHO TESTU | |

1. pravdiva jsou tvrzeni a); d); g). 2a) 3
b) 2; 0
3 A
G waeg
ne C
H VT’D 4. problém
ne K F
D I
5. K=15 6. inscenace; diskuse; situaéni metoda
7. ANO 8. a) odborna literatura
b) jini ucitelé a dalsi odbornici;
¢) vlastni tvorba ¢erpajici z praxe.
9. a) lepsi kontakty ucitele se studujicimi; 10. - vysledky skupiny piiznat kazdému ¢lenu;
b) lepsi kontakty mezi studujicimi navzijem. - ponechat na studujicich hodnoceni
prispévku jednotlivych ¢leni skupiny;
- v krajnich pripadech hodnotit nékteré
studujici jednotlive;
- pri celkovém hodnoceni prihlédnout
k absencim na seminarich (cvicenich) a
hodnoceni spojit s vysledky testu a
kvalitou ro¢nikovych ¢i seminarnich
praci.
11. a) Internet (véetné webovych stranek a e-maili); d) magnetofonové nahravky:
e) video-kazety: g) pocitace;
h) pocitaCové programy (software); 1) rozhlas;
j) televize; k) videokamera;

1) digitalni fotoaparat;

12. ANO (1 b)
13. Pravdivé jsou vyroky c); e); m); o).

14. Distancni vzdélavani je systém multimedidlniho fFizeného studia, v némzZ jsou vyucujici,
konzultanti (tutofi), psychologi¢ti poradci i administratoii v prubéhu vzdélavani trvale nebo
prevazné fyzicky oddéleni od vzdélavanych.

(V definici musi byt DiV oznacCeno jako multimediidlni systém fizeného studia a dale musi byt
v jejim textu zminka o tom, Ze vzdélavatelé a vzdélavani jsou fyzicky odd€leni resp. nejsou v osobnim
kontaktu. Jinak je tieba povazovat definici za neuplnou nebo chybnou).

15. Video-kamera pripojena k pocitaci; mikrofon; reproduktor(y); prislusny (specidlni)
software.

16. NE
17. Cilova skupina je socialni nebo profesni skupina dospélych, jimzZ je urcen studijni program,

kurz, modul nebo studijni pomiicka (text); popf. v marketingovém fizeni vytypovana skupina
zajemci o distan¢ni studium uréitého programu, kurzu, modulu nebo o studijni pomucku.

)
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(V definici musi byt feeno, ze jde o skupinu osob, jiz je uren urcity distanc¢ni vyukovy produkt).

18. b) telefon; c¢) fax; d) e-mail; g) Internet; h) poSta; i) video-konference;

19. Preskrtnuty musi byt aktivity sub: a); ¢); e); i); a Zadné jiné.

20. povinné

21. Studijni centra jsou zatizeni distan¢né vzdélavaci instituce technicky i personalné vybavena
tak, Ze umoziuji studujicim plnit jejich povinnosti.

(Z definice musi byt ziejmé, Ze jde o patiicné technicky vybavena zafizeni vzdélavaci instituce pro
podporu distan¢né studujicich)

22. Jde o on-line studium

Maximalni pocet bodii: 40

Pokud jste chybovali v n¢které z polozek:
1 a) az 1 c¢), prostudujte znovu oddily 1.1 az 1.3.
1d) az 1), vrat'te se k textu oddil 2.1 az 2.2.
2 a/nebo 3, seznamte se znovu s obsahem oddilu 2.3.
4 a/nebo 5, vénujte pozornost oddilu 2.4.
6 az 8, prectéte si radéji jeste jednou oddily 2.5 az 2.7.
9 a/nebo 10, pokuste se najit spravné odpovedi v oddile 2.8.
11, prostudujte znovu odd. 3.1.1;
12, seznamte se podrobnéji s obsahem odd.3.1.2;
13, ptectéte si znovu a pozorné text odd. 3.1.2. az 3.1.5;
14 a/nebo 16, vrat'te se k oddilu 3.2.1;
15, vénujte jesté jednou pozornost odd. 3.1.4;
17, vrat'te se k odd. 3.2.3;
18 az 20, projdéte znovu text odd. 3.2.4;
21, osveézte si informace uvedené v odd. 3.2.6;

22, spravnou odpovéd’ naleznete v odd. 3.2.7.

Pokud jste dosahli vice nez 30 bodi (i kdyz to tfeba nebylo napoprvé), muzete byt
s celkovymi vysledky spokojeni a povazovat prezentované ucivo za osvojené. Jinak dbejte
predchozich rad k opakovanému prostudovani uvedenych ¢asti textu.

Poznamka: odkazy se samoziejmé tykaji oddilii prislusné ucebnice a nikoli tohoto textu.
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7 7 PRILOHA 2 7 7

Schéma postupu pri konstrukci didaktického testu

uréeni
hlavniho
acelu testu’

analyza uiva’

formulace
nadbytecného

urceni poctu
po&tu polozek*

poloZek®

pfifazeni
bodovych
hodnot®

sei-azeni
poloZek v
testu

primérny
skor

prvni pouziti | ¢—»
testu®

>
analyza testu

D —
interpretace
vysledku
spolehlivost

frekvenéni
a typova
analyza chyb

v

analyza
polozek < > graf rozlozeni Cetnosti skort

citlivost
polozek

obtiznost
polozek rekonstrukce
testu
T Aplikace T T T T T +‘ """""""""" Aplikace ~
poutziti testu ke poutziti testu
klasifikaci’ k diagnostickym ui¢elim a

zjistovani efektivity vyuky®
Vysvétlivky
1/ pro kterou z diagnostickych, kontrolnich, procvicovacich, klasifikacnich aj. funkei bude test predevsim urcen;
2/ podrobné urceni cilti testu vzhledem k diilezitosti, rozsahu a obtiznosti testovaného uciva;
3/ stanoveni proporcionality uciva, poctu, obsahu i druhu polozek (otevienych i uzavienych);
4/ pro moznost konstrukce alespon dvou ekvivalentnich forem testu a také pro pfipadné vytazeni nékterych;
5/ rovnomérné a/nebo vazené pridéleni bodu jednotlivym polozkam;
6/ uréeni poctu studujicich; odhad ¢asu; pfiprava administrace testu;
7/ ptevod prostych a vazenych skort na klasifikacni stupné;
8/ zavedeni kritérii objektivizace (napf. Huberovych) pro odhad G¢innosti vyuky.

-47-



Jifi Pricha JAK TESTOVAT VYSLEDKY VYUKY

7 7 PRILOHA 3 7 7

Nejcastéjsi chyby autori pri sestavovani a pouzivani didaktickych testu
1. Autofti se pfili§ zamétuji na kontrolni a klasifika¢ni funkce testil a nevyuzivaji dalSich moznosti.
2. Podcenuji vyznam pocatecni analyzy uciva a zacinaji tvorbu testi pfimo formulaci polozek.

3. Pti tvorbé polozek preferuji zjistovani vysledkd pamétniho uceni a zanedbavaji zkoumani
dovednosti. Vysledkem pak jsou testy jen slovnich - formalnich védomosti.

4. S tim souvisi pouze vyjimecné zafazovani polozek formulovanych problémove, tj. polozek

rrrrrr

5. Formulace testovych zadani jsou nepiesna (nejasna, slozitd), odpovédi se nasledné neshoduji
s ocekavanim autora (ackoli mohou byt vzhledem k zadani spravné) a hodnoceni vysledku neni pak
dostatecné ,,spravedlivé®.

6. V textu otazky je pouzito dvojiho zaporu nebo feseni zadaného tikolu je slozité - vyzaduje pfilis
mnoho myslenkovych operaci.

7. Neni pfesné urcen zpisob, jak spravné odpovédi oznacovat (podtrzenim, preskrtnutim, zatrzenim,
zakrouzkovanim apod.).

8. Text zadani poskytuje bezdécnou napoveédu pro spravnou odpovéd’ nebo naopak nechténé navadi
k tvorbé (volb¢) chybné odpovédi.

9. N¢které odpovedi ve vybéru nezaujmou jako mozné spravné nabidky a jsou testovanymi osobami
automaticky vytazovany z uvah.

10. Znéni testovych polozek je stereotypni: neni vyuzito vice typi (forem) polozek, i kdyz by to bylo
ucelné (napt. prifazovaci, rozdélovaci, sefazovaci odpovédi apod.).

11. Malo se vyuziva ukolq, jejichz feseni vyzaduje pouziti tabulek, grafii, diagramil, nomogramti,
schémat, map, norem, technickych vykresi atd.

12. Splnéni tkolu polozky je podminéno znalosti spravné odpovédi v predchazejici polozce, tzn. polozky
nejsou vzajemné nezavislé.

13. Zanedbava se kritické posouzeni navrhu testd odborniky (napt. kolegy uciteli s pfislusnou aprobaci).
14. Neprovadi se analyza vysledkll a z ni plynouci Gpravy prvnich verzi testi;

15. nasledkem je nepfesny popis, analyza a interpretace vysledkil véetné pouze hrubé odhadnutého
prevodu na klasifika¢ni stupné.

16. Odhad doby na splnéni testu je pfilis optimisticky; u poloZek s nejvyssimi poradovymi Cisly
mohou chybét odpovédi nikoli z divodu neznalosti ptislusného uciva, ale proto, Ze se k jejich feSeni
cast testovanych osob nedostala.

17. Vysledky testi se jednostranné chapou jako zalezitost testovanych osob a nikoli ve vtahu k moznym
nedostatkiim vyuky popft. studijnich materiala.

18. Ptehlizi se moznost zavadét pomoci dosazenych testovych vysledki kritéria efektivity vyuky a
zjistovat tak jeji kvalitu.
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Piehled zavedenych veli¢in a vypocti jejich hodnot

Ay Opraveny (korigovany) pocet spravnych odpovédi v testu. U vybérovych (volenych) odpovédi lze
upravit kone¢ny pocet spravnych odpoveédi v testu s ohledem na mozné hadani (ndhodnou volbu jedné
z nabizenych odpovédi). Je-1i celkovy pocet spravnych dpovedi zvoleny testovanou osobou Ay,
A, celkovy pocet zvolenych nespravnych odpovédi a y pocet moznosti prfedlozenych k volbé, pocitame
A
Ze vZzorce: Ak = AS - -
y—1
f Cetnost (frekvence). Pocet vyskyti uréitého jevu. Napk. doséhne-li skoru 12 bodi p&t osob ve skuping
testovanych, je cetnost tohoto vysledku f = 5.

G (I az III) Huberova kritéria. V zavislosti na vysledcich didaktickych testi se jimi viceméné
kvalifikovan¢ odhaduje u€innost vyuky. Vypocitaji se ze vzorci:
100X _ 100X, - X ,..) _ 100(X,, — X )
— . G = L oG = —
X ax Xpre

%G(I)=
max max m:
kde X je primémy vykon v tzv. pretestu (testu, ktery zjiStuje znalosti pired zahdjenim vyuky);
Xyt je prumérny vykon ve vystupnim testu (nasazeném po ukonceni vyuky nebo jeji ¢asti) a
Xmax j€ maximalné dosazitelny vykon v testu.

e

Index, kterym se zjist'uje citlivost testu, dana pomérem mezi smérodatnou odchylkou s, prostého

(nebo vazeného) skoru a primémym skorem: i, = =

Citlivost polozZek je definovana odlisné a zjist'uje se ji, jak u¢inné piislusna polozka rozlisuje mezi

_ 2(X 1 X h )
i n
kde X, je pocet spravnych odpovédi na prislusnou testovaci polozku dosazeny témi z testovanych, ktefi
dosahli v celém testu lepsSich nez pramérnych vysledki, X, je pocet spravnych odpovédi na tutéz polozku
dosazeny témi z testovanych, ktefi dosahli v celém testu horSich nez primérnych vysledki a n je pocet
zahrnutych osob. U dobie setavenych testli ma dosahovat i¢ a i, hodnoty vétsi nez 0,25.
Polozky, které spravné vyiesi vétsina studujicich i polozky, které naopak vétSina (i vSichni) nevyiesi,
jsou necitlivé a obvykle se vyfazuji (pokud test neslouzi zvlastnim uceltim).

lep$imi a hor§imi vykony:

w7

Poznamka: Spolehlivéjsim ukazatelem citlivosti polozky je tzv. bodové biserialni koeficient:
R, =[P 1-P)X,-X,,) /s,
kde P" =1,/100 (index obtiznosti polozky délen 100), sy je smérodatna odchylka prostych skérti dosazenych

vtestu; X a X o Jsou priméry skor téch osob, které odpovédély na danou poloZku spravné resp. chybné.

Jak je zfejmé, je tento vypocet pracny a uziva se jen u automatizovaného zpracovani vysledki.

I, Index obtiZnosti polozky nebo testu. Udava procent osob, které vytesily polozku nebo cely test
spravné. U testu se vypocita jako stonasobek praimérného skoru déleny maximalné dosazitelnym skorem:
100X
[, =—
Xmax
Pro zjistovani indexu obtiznosti u polozky se stonasobek dosazeného poctu spravnych feseni polozky déli
poctem testovanych osob n.
Index obtiznosti jak u polozky, tak u testu by se m¢l pohybovat kolem hodnoty 50 % - 60 %. Blizi-li se
hodnoté 90 a vyssi, jsou test nebo polozka pfilis snadné. Blizi-li se hodnoté 25 ¢i méné, jsou naopak
test ¢i polozka prilis obtizné.

m Median. Skutecné dosazena stfedni hodnota. Zjist'uje se tak, Ze se datovy soubor sefazeny podle
vzrustajicich (nebo klesajicich) hodnot rozd¢€li na dvé stejné pocetné ¢asti a jako median se urci
hodnota, které predchazi i po niz nasleduje stejny pocet udajii. U soubort s lichym n je to pfimo
prostedni udaj. U soubort se sudym n se median uréi jako soucet dvou prostrednich udajui déleny 2.

n Pocet testovanych osob nebo udaji (¢iselnych hodnot) v datovém souboru.

- 46 -



Jifi Pricha JAK TESTOVAT VYSLEDKY VYUKY

p Pocet polozek v testu.

r Index spolehlivosti (reliability) testu. V podstaté vyjadiuje to, s jakou pfesnosti miizeme oc¢ekavat dosazeni
stejného (nebo velmi blizkého) vysledku pti opakovaném testovani timtéz testem resp. jeho ekvivalentni formou.
Spolehlivost zavisi na poétu polozek p, rozptylu skori s i a sttedni hodnoté dosazeného vysledku (medianu m),

m(p —m)
2
PSS
Hodnota r se pohybuje v rozmezi 0 az 1 a u standardizovanych testd ma byt vyssi (az mnohem vyssi)
nez 0,6. U nestandardizovanych testt se ma hodnoté 0,6 alespon co nejvice priblizovat. Je-li nizsi, mélo

by se uvazovat o rekonstrukei testu, spocivajici pfedev§im ve zvySeni poctu polozek. Potfebné zvyseni zjistime
vypoétem ze vzorecku pro faktor z, kterym se dosavadni pocet polozek vynasobi:

rp(l—rd)
s=_r> 47
r,(1=r,)

kde r,, je pozadovany a rq skuteén¢ dosaZeny koeficient reliability. (Hodnoty z miZeme také odecist
z tabulky uvedené na konci této prilohy.)

jak je vidét z nasledujiciho vzorecku: r =

sy Smérodatna odchylka. Zachycuje ,,vzdalenost zjisténych hodnot od aritmetického priméru. Patii
k dulezitym charakteristikdAm soubord dat, o nichZ toho aritmeticky primér fekne jen malo, protoze
sam o sob¢& nevypovida nic o tom, z jak rozdilnych udaju byl pocitan. Odchylky jdou samoziejmé
obéma sméry a ty mensi nez aritmeticky primér nesou zaporné znaménko. Chceme-li zddraznit
extrémni hodnoty (které souborné udaje nejvice zkresluji) a zaroven se zbavit zapornych znamének,
zjisStujeme druhou mocninu vSech odchylek od primeéru.

7\ 2
2 z (X, - X)
s, ==
n
Veli¢ina s, se nazyva rozptyl a miizeme si ji pro nazornost predstavit jako tu ¢ast plochy terée, na niz
jsou po stielbé rozptyleny vS§echny zasahy. Odmocnime-li jeji hodnotu, dostaneme sy, a ta pak udava to,
co jsme tekli na zacatku hesla - totiz vzdalenost ,,vystieli“ od stfedu terée (v nasem ptipadé od hodnoty
aritmetického primeéru). Nasobime-li ji +2,5 a - 2,5, ziskame i ty hodnoty, které jsou od aritmetického
prameéru nejvzdalené;si.
Sem hruby odhad chyby dosazeného prostého skoru v testu. Zjistuje se ze vztahu: S,,, = 0,434/ p , kde p

je pocet polozek v testu.

X; Prosty nebo vazeny skor. Hodnota udava soucet bodu, které osoba i ziskala za spravna feseni
jednotlivych testovych polozek. Za prosty se oznacuje skor v tom piipad¢, ze za kazdé spravné feseni
byl ptidélovan 1 bod. Za vaZeny se oznacuje skor v tom piipad€, ze riznym polozkam byl podle

jejich obtiznosti pfidélen (odhadem) rizny pocet bodu.

Xmax Maximalné dosazitelny skor v testu (at’ uz prosty nebo vazeny). Tj. pocet bodu, které by ziskala
osoba, tesici vSechny polozky v testu zcela spravng.
X Pramérny skér (prosty nebo vazeny). Vypocita se tak, Ze soucet bodil ziskany viemi testovanymi

osobami X X; se vydéli po¢tem téchto osob n: X = >X;/n

z Multiplikativni koeficient k vypoctu dodateéného poctu polozek, jimiz lze zvysit spolehlivost testu
- viz index r. Pfipojena tabulka ukazuje, jakym ¢islem je tieba nasobit pocet polozek testu, jehoz zjistény
rg, chceme zvysit na rp,.
Tabulka zaokrouhlenych hodnot koeficientu z

r

% 0,60 0,65 0,70 0,75 0,80
0.45 18 23 3 3.7 5
0,50 15 2 23 3 4
0.55 12 5 2 25 33
0,60 1 12 1.6 2 22
0,65 1 13 1.6 22
0,70 1 13 1.7
0.75 1 13

Sedy podtisk vymezuje jen ty hodnoty koeficientu z, které ma smysl pouZit pro zlepseni spolehlivosti testu
zvySenim poctu polozek. Hodnoty uvedené v polickach bez podtisku (vétsi nez 1) jsou spise teoretické.
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PRIKLADY

1. Test ma 35 polozek, median dosazenych bodii je 21 pri rozptylu 16 (smérodatnda odchylka s =4).
Vyjadrete koeficient spolehlivosti r tohoto testu.

2. Na jaky pocet polozek by bylo treba zvétsit rozsah testu, kdybychom chteli dosahnout spolehlivosti r
=0,65?

3. Jaky je index obtiznosti testu uvedeného pod zadanim 1., jestlize priumér testového skoru dosdahl
hodnoty

X =19,8 bodii av testu je za kazdou spravnou odpovéd’ pridélovan 1 b?

Jak lze zjistenou hodnotu komentovat?

4. Urcete jesté citlivost testu (vyjadrenou indexem iy) , kterym jsme se v predchozich vypoctech
zabyvali.
Vyjadrete se ke zjistené hodnoteé.

5. Ze vsech testovych polozek zodpovédeéla testovanad osoba 11 a z toho 8 spravné. Volilo se vidy ze 4
vybérovych odpovédi. Kolik spravnych odpovedi zapoctete jako vysledek testu po opravé na
moznost
nahodné volby spravné odpovédi?

6. Uskutecnete analyzu testu o 15 polozkach s tvorenymi i vybérovymi odpovédmi, ktery zpracovalo 22
studujicich s temito celkovymi vysledky:
3;4;5;6;,7;7;8;,8;8;9;,9;,9;,10; 10;10; 11; 11;11;12;12;13;13.
Zjistéte prumérny skor, jeho smérodatnou odchylku; index obtiznosti i citlivost testu a spolehlivost;
nakonec
slovné popiste dosazené parametry testu.

7. Sestrojte graf (polygon) rozlozeni Cetnosti dosazenych skoru (pritom slucujte vzdy dva sousedni
skory do
Jjednoho intervalu),; slovné charakterizujte vyslednou kiivku.

f
Komentai':

10
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alternativa 10; 11; 16, 17; 21; 23, 24, 28; 30, 32
- chybna 2/
analyza - dat 27
- chyb 33,34,35,47;
- polozek 47
- fadkova 34
- statisticka 33
-testu 23,47
-uciva 9; 47
- vysledki 27; 48
Cetnost 3/, 49
- intervalova 24; 25
- chyb 37
-rozlozeni 26
- skora 38, 47
- vyskytu 31; 36
efekt - skupinovy 36
-uceni 36; 37
efektivita - kritéria 36; 40
- testu 27
-uceni 36
-vyuky 3, 33; 36, 47, 48
forma - (ekvivalentni) testu 33, 36
- prezentace 4
- vyuky 4
frekvence 49
- chyb 27
graf 34; 39; 48
- rozlozeni Cetnosti 47
chyba - hromadna 34
- hruba 21;22; 34
- charakteristicka 2/
- konstantni 34;35;37
- logicka 33, 38
- nahodna 34
- nejcastéjsi 48
- nesmyslna 38
- nezjistitelna 715
- numericka 8
- pocet 33
- typicka 20; 27; 30
- ucitele 30
- variabilni 34; 35; 37
- znepozornosti 34
- zneznalosti 34
index - citlivosti testu 7, 49
polozky 31; 35, 49
- obtiznosti testu 7; 23; 24; 26; 31, 35;49
polozky 23; 24, 35, 49
- spolehlivosti testu 24, 31; 38, 50, 51
instruktaz /3; 27; 38
interval - Casovy 12, 27; 30
- hodnot 6; 24, 25;
-rozhrani 23; 26

Vécny rejstrik

Klasifikace 26, 27; 32; 47; 48
- chyb 34
- intervaly 26
- studujicich 2
- stupnice 23; 26, 27, 47; 48
-ucel 3
- zavéreCna 26
kritérium - hodnoceni 4, 8; 16
- Huberovo 36, 37; 39; 40; 47; 49
- platnosti 6
- u¢innosti vyuky 36, 37; 48
median 6; 7; 24; 28, 29, 49, 50
napovéda 10, 15; 16; 48
odchylka smérodatna 7; 23; 24; 25; 26, 28, 29;
31;49; 50
odpovéd’ - alternativni 24, 30; 32
- dopliiovaci 9
- chybna (nespravna) 11, 12; 20; 21; 22;
27:29; 30; 34; 48; 49;
- chybégjici (vynechand) 30, 34, 35
- nabizena 20, 21; 49
- nepiesna 15; 19; 34; 38
- netplnad 8, 22; 34
- oteviena 14
- oteviena rozsahla 9; 15; 22; 30
- ptitazovaci 9; 18, 22; 48
-rozdélovaci 9; 18; 22; 48
- sefazovaci 9; 18, 22; 48
-spravna 7; 10; 11; 12; 15, 19; 20; 21;
22:23;24; 27; 28; 29; 30; 31, 32, 33;
34, 35, 48; 49
-tvotend 9; 10; 17, 19; 22; 30
- volitelna (volend) 21; 48
-vybérova 8;9;10; 11; 17; 19; 20, 21;
23, 24; 27; 29; 30; 48
- vybérova s opravou na hadani 10, 11;
12;29; 49
-uhodnuta 32
-univerzalni 71; 21
- uzaviena
plan cCasovy 33; 48
polozka testova 3, 6, 7, 9, 10, 11; 12; 14, 23; 25;
30, 35; 44; 48; 50
- analyza 37; 47
- citlivost 47; 49
- druhy (typy) 9; 14, 47
- obsah 23
- obtiznost 6; 8, 30, 31, 35
-pocet 6;7; 9, 10; 12; 25, 30; 31; 32;
38, 47; 50
- potadi 29
- tvorba 48
- ukézky 16
- uspotadani 712; 25
polygon 25; 36, 38
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prumér aritmeticky 36, 50 vazba - zpétnd 29
vnéjsi 4, 42
rozptyl 6; 7; 25, 29; 33; 50 vnitini 4, 42
-skoru 25 volba - odpovédi 17; 30; 49
- vysledka 27; 29; 33; 50 -chybna 12; 21, 48
skor - bodovy 7, 8, 25, 26, 28, 33, 36 -nahodna 10, 11; 28;30; 49
- celkovy 7; 35 - nejvhodngjsi 29
- dosazeny 7; 25, 26, 27 -spravna 12; 20; 21; 28

- dosazitelny 26, 36, 37; 49, 50
-maximalni 7; 23; 50
- nadprimérny 35
- podprumérny 35
- prosty 11;22;23;24; 30; 31; 34, 35, 47;
49; 50
- pramérny 23; 24, 25; 26, 31; 33, 38, 49;
50
-rozlozeni 25
- rozptyl 25
- testovy 23, 26
-vazeny 22;23; 30, 47; 49; 50
test - analyza 23; 24, 26, 35
-cile 9; 23, 47
- citlivost 7; 23; 24; 25; 26 ;29; 31, 49
- didakticky 3,4, 6, 9; 12; 27, 47; 49
-dilei 77 12
- efektivita (efektivnost) 27, 33
- forma 9; 29; 30; 47
- funkce 4, 6, 29; 47; 48
- hodnoceni 15; 19; 22
- interpretace (vysledkt) 23
- klasifikaéni 9; 21
- konstrukce (tvorba) 9; 10, 12; 14, 48
- kvalita 6
-nauceni 7
- nestandardizovany 3, 23; 25; 50
- objektivnost &8
-obsah &8;27
- obtiznost 7; 23; 25, 35; 38, 47; 49
- osobnostni 3
- parametry 24; 26; 36
- platnost 6, 12; 23
- posttest 33
- pouziti 35
- pretest 33; 37; 49
- procviCovaci (cviény) 4, 29; 33, 41; 45
- prabézny 12; 36
- retest 33
-retenni 36
- revize (Gpravy) 34, 38; 50
-rozsah 7
- schopnosti 3
- spolehlivost 6, 7; 23; 24; 25; 29; 30, 31;
38, 50
- standardizovany 3, 23; 25, 50
-ucel 7, 9; 26
- vstupni 33; 36
- vyhody (pfednosti) 5, 29

- V}'lsledek ]0,’ 11, 23; 30,‘ 31,‘ 37,' 48,‘ 49 © Jifi Prﬁcha, Praha 2003
- vystupni 4, 33; 36, 37, 49

80 normovanych stran; 4 AA

- zékladniho u¢iva (védomosti) 7; 27, 32, 44
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