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1. Predpokladané cile FeSeni vyzkumného zaméru

1.1 Cile FeSeni vyzkumného zaméru v letech 1999-2003, strategie jejich dosaZeni
a predpokladané vysledky

Cilem FeSeni predpokladan¢ho vyzkumného zaméru je kvantitativni a kvalitativni analyza

zalozend na detailnim hodnoceni aktudlniho stavu krajiny z hlediska ekologickych parametrii

a probihajicich procesli vodniho rezimu v riznych podminkach. Vysledkem by mélo byt

vyhodnoceni faktort ovliviiujicich ekologickou stabilitu krajiny a jeji vodni slozky, které pak

budou podrobeny optimalizaci se zaméfenim na jejich zvySeni jak v oblasti ekologické

stability, tak moznosti zvySovani akumulace a retence vody v krajin€, jako omezujici vliv na

vytvareni katastrofickych povodinovych pritoki. Soucasné¢ bude sledovano i hledisko

ekonomické ucelnosti navrzenych opatteni. Do projektu je zapojeno sedm kateder fakulty

lesnické a environmentalni.

Cile a postup dalsiho feSeni jsou definovany takto:

e Vliv stability krajiny a zejména jeji nestability na vodni rezim

e Uloha diverzity geomorfologické a biologické.

e Kovantifikace vlivu ptdniho fondu a jeho vyuzivani (land use) na hydrologickou bilanci
povodi

e Kvantifikace faktorti ovlivitujicich extrémni srazko-odtokové udalosti (povodné a sucha)

¢ Analyza uc¢innosti biotechnickych opatieni v povodi v radmci revitalizace hydrografické
sité

e Moznosti biotechnickych opatifeni a jejich vliv na u¢innost zvySovani kapacity a
akumulace vody v krajiné

e Analyza moznych ekonomickych dusledki realizace ekohydrologickych opatieni

V pribéhu feSeni piedpokladame intenzivni vyuzivadni soudobé vypocetni techniky pfti

simulaci hydrologickych a ekologickych procesi, vyuziti simula¢nich modeld, systémi

geoinformatiky (GIS) i systéml rozhodovacich. Podklady pro feSeni budou ziskdny na

experimentalnich povodich, kde probéhne i ovéteni navrhovanych modelt.




Predpokladané vysledky a zptisob jejich prezentace

Vysledky ptredkladaného vyzkumného zaméru budou shrnuty do soustavy doporucenti,

pfipadné smérnic pro zemédelskou a lesnickou praxi a pro organy ochrany ptirody. Budou

publikovany v odbornych a védeckych publikacich a prezentovdny na konferencich a

seminafich, uspofadanych do jednotlivych skupin zavéri. Doporuceni a zavéry, by se mély

dotykat téchto okruhi:

e Ekologicka stabilita krajiny

Identifikace, rozsah a struktura ekostabilizacnich prvka v kulturni krajing

Indikace ekologicky stabilnich a ekologicky labilnich krajinnych elementl

Kvantitativni a kvalitativni parametry struktury krajiny ve vztahu k hydrologické bilanci

Vlivy a dopady soucasného zptisobu hospodateni v krajin¢ na maloplosné vegetacni

struktury, hydrografické prvky a jejich optimalizace.

Analyza hydrologické bilance na malych povodich

e Reseni piimého odtoku a moznosti vyuziti akumulaénich prvki retenénich schopnosti
povodi v krajiné

e Vyhodnoceni povrchovych a podpovrchovych transportnich procest v povodi a krajiné

e Aplikace GIS pfi feSeni problematiky ekologické stability krajiny a pii studiu moznosti
zvySovani akumulace a retence vody v povodi

Jednotlivé okruhy budou v pribéhu feSeni upfesiiovany a propojovany do SirSich struktur,
doporuceni a piipadné smérnic.

Tyto okruhy problematiky byly hned v prvnim roce feSeni podrobnéji specifikovany, 1épe
strukturovany a perzonalné¢ zajistény, jak vyplyva z néasledujiciho textu Kapitoly 2 “Dosazené
cile a uplatnéné vysledky”.

1.2 Cile FeSeni vyzkumného zaméru v roce 2004 a predpokladané vysledky

Bylo doporuceno kriterialni hodnoceni ekologické stability krajiny s vyhodnocenim vztahu

stability a biologické diverzity v kontextu se zvySenim retence a akumulace vody v krajing.

Hospodartské vyuziti pozemka (land use) na povodi, na jeho agrosystémech i v polyfunkénim

vyuziti lest (zejména v hydrické funkci lesa) bylo analyzovdno vzhledem k mife ovlivnéni

zmén komponentli hydrologické bilance povodi. Soucasné bylo provadéno hodnoceni pud

z hlediska jejich hydrofyzikalnich vlastnosti a retencnich schopnosti. Byla feSena analyza

maximalnich odtokli a jejich ovlivnéni antropogennimi zéasahy, kvantifikace miry zmén

charakteristik povodi na maximalni odtok. Toto feSeni bylo doplnéno nékladovou analyzou
zmén ,Jland use“. VSechny uvedené vysledky feSeni byly publikovany. Jako cile feSeni,
kterych bylo dosazeno, je mozno souhrnné uvést:

e Vliv ekologicky stabilni krajiny s vysokou biodiverzitou a mozaikovou strukturou, které
v extravilanech povodi zvySuji retencni vodni potencial, je mozno kriterialné
kvantifikovat a tak upfesiiovat miru vlivu stavu a struktury krajiny na jeji vodni rezimy.

e Hospodarské vyuziti krajiny (,,Jand use*) nesporné rovnéz ovlivituje vodni rezim,
kvantifikovatelny hydrologickou bilanci povodi. Bylo zapocato se scénafovymi
simulacemi zmén ,,Jand use* s cilem zjistovani vztahovych zavislosti: vyuziti krajiny —
skladba porosti — ptidni a geomorfologické charakteristiky-komponenty hydrologické
bilance.



e Obdobné jako v bilanénim smyslu, tak i ve smyslu hydrologickych extrémt, zejména
maximalnich odtokli byl hodnocen stupeii ovlivnéni vzniku a pohybu povodnovych vin
zménami zastoupeni kultur a zpisobem hospodateni na povodi.

V cilovém roce 2004 je navrzeno nasledujici feSeni, navazujici na ptedchozi etapy VZ

e Hodnoceni interakce ekologicky stabilnich a nestabilnich ¢asti krajiny, vyznam biehovych
porostil, pobieznich ekotond a navrh novych interaktivnich prvkd v ramci USES.

e Biodiverzita krajiny v zavislosti na jeji struktufe a zptisobu managementu, vliv
lesopéstebnich a zemédelskych opatfeni na vodni rezimy pid na povodi, posouzeni
vyznamu cestni sit¢ v odtokovém rezimu povodi.

e Vliv heterogenity struktury ,,]Jand use* na odtokovy proces v bilan¢nim i extrémnim
smyslu. Posouzeni vlivu protieroznich opatieni a revitaliza¢nich Giprav na snizeni pfimého
odtoku v povodi.

e Protipovodiiova opatieni v krajin€ a posouzeni jejich uc¢innosti, vliv Gprav v inundaci
(4dolni nive) na snizeni povodiovych u¢inkd.

e Ekonomicky rozbor dasledkli zmén ,,Jand use* a revitaliza¢nich opatieni. Analyza
stavajici legislativy ve smyslu protipovodiiové prevence a ochrany.

Nedilnou soucasti feSeni je publikace metod feseni a cilovych zavér ve védecké literature.
2. Dosazeni cile a uplatnéné vysledky

2.1 Splnéni cila FeSeni a stru¢na charakteristika dosazenych cili, pfinos
feSeni

2.1.1. Ekologicka stabilita vybranych Fizeni a jejich optimalizace
(sub-koordinator: Doc. Sklenicka)

2.1.1.A Struktura krajiny
(Doc. Sklenicka, Doc. RNDr. Lipsky, RNDr. Martis, Mgr. Houdek)

Cile FeSeni

. Hodnoceni vyvoje krajinné struktury a jeji vliv na ekologickou stabilitu krajiny,
vymezeni ekostabilizacnich prvkd.

J Interakce stabilnich a nestabilnich ¢asti krajiny - zji$téni miry ovlivnéni agrosystému
okraji lesnich porostt.

Splnéni cila FeSeni

. Hodnoceni vyvoje krajinné struktury a jeji vliv na ekologickou stabilitu krajiny,
vymezeni ekostabilizacnich prvkii. (Doc. Sklenicka)

o Interakce stabilnich a nestabilnich casti krajiny - zjisteni miry ovlivnéni agrosystémii
okraji lesnich porostu. (Doc. Sklenicka)

Vytcené cile byly splnény bez vyhrad

Stru¢na souhrnna charakteristika dosaZenych cili FeSeni, pFinos FeSeni vyzk. zaméru

S ohledem na velké mnozstvi novych zjisténi v pritb¢hu feseni VZ, odkazujeme touto formou

na nejvyznamnéjsi védecké publikace zpracované v rdmci tohoto VZ.

Sedm ptipadovych studii zpracovanych v ramci VZ analyzovalo vyvoj krajinné struktury na

urovni ,,land use* minimalné¢ od poloviny 20. stoleti po soucasnost. Studie byly situovany do

ruznych krajinnych typti. Vysledkem této prace jsou nejen trendy vyvoje krajinné mozaiky

v danych Uzemich z hlediska relevantnich ukazatell prostorové diferenciace krajiny, ale

rovnéz principy implementace téchto zjisténi v krajinném planovani a managementu. Vystupy

této casti VZ byly bohaté publikovany, mezi nejvyznamnéjsi publikace pak patii ¢lanky



v impaktovanych védeckych Casopisech (Sklenicka, 2002; Sklenicka and Charvatova, 2003;
Sklenic¢ka and Pixova, 2004).

Vysledky odréazejici pfirodni podminky i lidské aktivity prezentuji riiznou miru zjednodusSeni
krajinné struktury ve vSech pfipadech. Pfedstaveny byly téz zakladni formy krajinného
planovani v Ceské republice (napf. uzemni planovani, pozemkové upravy, rekultivace aj.),
vyjadien byl jejich potencidl zohlednit zmény prostorové heterogenity v navrhu a
managementu krajiny. Prostorovd heterogenita je predstavena jako vyznamné Kkritérium
uspéSnosti  krajinného planovéani, ochrany krajiny i managementu v zdjmu zachovani
biodiverzity a estetickych hodnot krajiny.

Interakce stabilnich a nestabilnich ¢asti krajiny - zjiSténi miry ovlivnéni agrosystému okraji
lesnich porostii je problematika feSend v priabéhu celého trvani VZ. Aktivity se zaméfily
pfedevsim na vliv lesnich okrajii na zemédélskou matrix a to z né€kolika hledisek.Vliv lesnich
okrajii na hydrologicky relevantni charakteristiky zeméd¢lskych pid byl studovan v povodi
Jalového potoka. Byl prok4zan pozitivni i negativni efekt na celkovou porovitost a infiltracni
schopnost pid v zavislosti na vzdalenosti od okraje. Studie byla provadéna na péti
vyzkumnych plochach v dobé od biezna 1999 do listopadu 2001. Cilem studie bylo
odpoveédét na dvé hlavni otazky: (1) Ovlivituje vzdalenost lesniho okraje dynamické zmény
v pudni retenci? a (2) Existuje rozdilny pribéh celkové porovitosti v povrchovych vrstvach
pudy v hloubkach 0 — 10 cm, 10 — 20 cm a 20 — 30 cm? Vysledky zalozené na méfeni téchto
dvou pidnich charakteristik ukazuji vzrist celkové porovitosti ve vzdalenosti 5 (resp. 10) m
od okraje lesa. Vzristajici tendence u obou charakteristik byla zjisténa v zéonach od 10 do 25
(resp. 50) m. Od 25 (resp. 50) do 100 m hodnoty obou charakteristik opét klesaji. Nebyly
zjistény zadné vyznamné rozdily ve vyvoji obou charakteristik ve tiech zminénych vrstvach
ornice. Predpoklddame, Ze pfi¢ina vysSich hodnot u obou charakteristik, je vysledkem
zvySené abundance a diverzity pidniho edafonu. Vys$si aktivita organizmu ovliviiujicich
obou charakteristik v zén¢ 0 — 10 m je pravdépodobné zvysena frekvence pojezdli zemédélské
techniky (zhutnéni pidy) a také vysSsi vlhkost pidy (mira infiltrace). Celkové tato aktivita
vyustila v impaktovanou publikaci (Sklenicka et al., 2002).

Vliv lesnich okraji byl zjiStovan rovnéz =z hlediska vlivu na produkéni parametry
zemédelskych plodin (silazni kukufici) s ohledem na vysku a orientaci okrajii. I zde byl
prokazan a kvantifikovan jak negativni efekt (v blizkosti okrajil), resp. pozitivni efekt (ve
sttednich vzdalenostech od okraje) na vynosy. V soucasné dobé jsou vysledky v podobé
védeckého ¢lanku nabidnuty do impaktovaného Gasopisu (Skleni¢ka and Salek, European
Journal of Agronomy, Elsevier).

Pted publikaci vysledki jsou dalsi dvé problematiky ztohoto okruhu: vliv okrajii na
spoleCenstva zizal a drobnych savci. Vysledky provedenych vyzkumu inspirovaly dalsi
publikac¢ni aktivity, které pfinesou vysledky jesté dva az tii roky po ukonceni VZ.

SpInéni cila FeSeni

. Hodnoceni vyvoje krajinné struktury a jeji vliv na ekologickou stabilitu krajiny,
vymezeni ekostabilizacnich prvkii. (Doc. RNDr. Lipsky, RNDr. Martis, Mgr. Houdek)

Ptedpokladané cile byly splnény bez vyhrad a podle pfedem dohodnutého rozsahu.

Struéna souhrnna charakteristika dosaZenych cili FeSeni, pfinos FeSeni

V pfimé souvislosti na vysledky piedchozich etap feseni jednotlivych ukolii v rdmci podilu
Gstavu aplikované ekologie FLE CZU, jako napiiklad Mapovani a hodnoceni krajinné
struktury a ohledem na ekologickou stabilitu a trvale udrzitelny rozvoj (doc. Dr. Z. Lipsky,
CSc. — 1990-2003). a dalsi, byla ptfedevSim v souvislosti se skonem pani RNDr. Ing. E.
Novakové, DrSc., (X1./2000), ale také na zaklad¢ jejich zkuSenosti, poznatkl a zavéra z feSeni



Programu GEF Biodiverzita Krkonose - Development of a Sustainable Development Strategy
and Investigation of Carring Capacity and Recurrent Funding Mechasmisms for Krkonose
Biosphere Reserve. (GEF Biodiversity Protection/Wordl Bank - GETF z let 1995 az 1997,
ktery teSil nd$ ustav. Konkrétn¢ prostiednictvim metody Kkategorizace ekologické
zranitelnosti (nejen) krkonoSské krajiny a proveditelnosti vybranych rozvojovych
sméru. Tato metoda vychazi ze snah o utfidéni piirodovédného poznani v riznych urovnich
generalizace a ze zkuSenosti z hodnoceni vlivli riznych rozvojovych aktivit na piirodu,
zejména z pohledu zranitelnosti lesnich ekosystémti a krajiny jako celku. Pro tento ptiklad
byla klasifikace stability, zranitelnosti a inosnosti lesnich ekosystému pro plnéni produkénich
a mimoprodukénich funkeci odvozena kvalifikovanym odhadem na zakladé komplexni
analyzy potencialnich podminek stanovisté, soucasnych i1 piedpokladanych stanovistnich
podminek a souc¢asného stavu lesnich ekosystémti v kombinaci s praktickymi zkuSenostmi a s
moznostmi uplatiiovani diferencovaného lesniho managementu. Soucasné také s ohledem na
vyznam konkrétniho ekosystému v ramci dotéenych lesnich porosti Skolniho lesniho podniku
v ramci povodi Jalového potoka, véetné zastoupeni v uzemi, vyskytu vyznamnych rostlinnych
druhi atd.).

Vhodnym zakladem pro posouzeni tnosnosti jsou tzv. pasporty lesnich ekosystémii,
prehledné shrnujici zakladni informace a charakteristiky, kterymi jsou:
vymezeni lesniho ekosystému (soubor lesnich typt; Pliva 1971),
vyskové a plosné (hojnostni) rozsiteni (LHP 1991; UHUL),
soucasna a diferencovana porostni skladba (Vacek — Lokvenc 1995),
vyskyt ohroZenych a chranénych druhti podle Cerveného seznamu kvéteny Krkonos (Stursa
1999) a Cerveného seznamu vyhynulych a ohrozenych druhii Zivogichii v deské &asti Krkono§
(C1 = kriticky ohrozené, C2 = siln¢ ohrozené, C3 = zranitelné, C4 = vzacné) (Vanck —
Flousek 1987) a podle vyhlasky MZP &. 395/1992 Sb.,
ohrozeni Ciniteli abiotickymi pfirozenymi a antropogennimi, Ciniteli biotickymi s klasifikaci
vaznosti ohrozeni (u hmyzich Skidct i1 charakteru gradace),
vyhodnoceni stability a zranitelnosti,
zasady managementu sméiujici ke zvySeni stability lesnich porostii daného souborem lesnich
typt (SLT) a k zajisténi ochrany biodiverzity.

Unosné zatiZeni se odvozuje z ohroZeni impaktnimi &initeli v minulosti a sou¢asnosti
a z celkového do zna¢né miry subjektivniho ohodnoceni ekologické stability a zranitelnosti
kvalifikovanym odhadem tymu vybranych odbornikii.

Stabilita lesnich ekosystémi dan¢ho SLT je vyjadiena (kvalifikovanym odhadem):
. slovné pomoci ¢initeld a vlastnosti, jez podminuji jejich schopnost (neschopnost)

vlastnimi silami a pochody zachovavat dynamickou identitu (vnitini stabilita) a

vyrovnavat se s vn¢j§imi impakty (vngjsi stabilita)

. Ciseln¢ globalni klasifikaci.
Zranitelnost lesnich ekosystémii dané¢ho SLT je charakterizovéana (kvalif. odhadem):
o slovn¢ pomoci Ciniteld a pochodl, jez zpisobuji vazné poSkozeni nebo kolaps

schopnosti odolavat vn¢j$im impaktim (rezistence) a jez inhibuji nebo blokuji

schopnost navracet se do vychoziho stavu (resilienci) nebo zahlazovat (zajizvovat)

vznikla poSkozeni (reparaci)
o ¢iselné globalni klasifikaci.

Na zéklad¢ charakteristiky a klasifikace stability a zranitelnosti lze odvodit
(kvalifikovanym odhadem) limity a rezervy ve vyuzivani produkénich a mimoprodukénich
funkci lesnich ekosystémil, které jsou podkladem pro stanoveni inosnosti.

Unosnost lesnich ekosystémii daného SLT je klasifikovana oddélené pro jednotlivé
typy klicovych ¢innosti:



o ucelové lesni hospodaistvi z pohledu moznosti trvale zajistovat jejich produkcni a
mimoproduk¢ni funkce

o tzv. individudlni turistika (tzv.masové¢ organizovana turistika se neptipousti)

o zimni sporty, a to zvlast' pro (sjezdové), ale zde ptedevsim pro bézecké lyzovani

o doprava jak osobni a obsluznd, tak spojend s provozem lesniho hospodafstvi.

Stabilita, zranitelnost a inosnost byly specifikovany, ohodnocovany a klasifikovany
na zaklad¢ zvazeného empirického posouzeni nékolika odborniky znalymi mistnich poméra,
historického vyvoje a soucasného stavu, s integrovanym vyuzitim podkladli z kapitoly 2.
Véznost ohroZeni, mira stability, zranitelnosti a inosnosti klasifikovany jednoduchou relativni
stupnici, a to: 0 = zadn4, 1 = velmi mala, 2 = mala, 3 = stfedni, 4 = velka, 5 = velmi velka.

Pti klasifikaci byla pouzita tato kriteria:

. OhroZeni — dany cinitel lesni ekosystémy postihuje zcela zanedbatelné (0), nepatrné
(1), mélo zavazné (2), stifedn¢ zavazné (3), velmi siln¢ (4), mimotradné silné (5). U
fytofdgniho hmyzu je uveden i charakter gradace (G), a to vznik pfemnoZeni nahly (N)
nebo pozvolny (P), délka pfemnozeni kratkodobé (K) nebo dlouhodobé (D) a
amplituda pfemnozeni mald (M) nebo velka (V)

. Stabilita — lesni ekosystémy jsou zcela nestabilni (0), jejich schopnost zachovavat
vnitini a vngjsi stabilitu je velmi omezena (1), omezena (2), dobra (3), velmi dobra
(4), dokonala (5).

. Zranitelnost — lesni ekosystémy mimotadné dobie odoldvaji vnéjSim tlakiim a téméf
vzapéti zahlazuji vznikld poskozeni (0), velmi dobie odoldvaji a poskozeni zahy
zahlazuji (1), dobfe odolavaji a poSkozeni zahlazuji v kratké dobé (2), celkem
uspokojivé odolavaji a poskozeni zahlazuji v pfijatelné dobé (3), slabé odolavaji a
poskozeni zahlazuji za dlouhou dobu (4), velmi slabé odoldvaji a poskozeni zahlazuji
za velmi dlouhou dobu nebo viibec (5).

o Unosnost — provoz a rozvoj dané ¢innosti je vyloucen (0), vyrazné omezen (1), citelnd
omezen (2), ptipustny (3), perspektivni (4), znacné perspektivni (5).

Vsechny tyto poznatky je uz dnes mozné vyuzit pro rdmcové posouzeni konkrétnich

zdmért. Nasledné pii hodnoceni dil¢itho uzemi (konkrétni lokality) je vzdy tieba

provést korekce podle konkrétni situace, takze se konecné posouzeni muze lisit od
orientacniho ndhledu. Konkrétni lokalni situace zavisi zejména na:

o stavu lesnich porostl (druhova skladba, vékové slozeni, ohrozeni abiotickymi Ciniteli —
predevsim vétrem, ledovkou, imisemi- a skiidci — predevsim klirovcem

o stavu terénu a pudy (eroze, sesuvy, laviny apod. kapitola)

o variabilité¢ podminek v ramci jednoho mapovaného SLT

o pfitomnosti lokalit vyzadujicich zvlaStni péc¢i, napi. genové zikladny vyznamné
botanické lokality.

Mimo to byla také na zakladé kompletni fotodokumentace dalkového prizkumu Zemé (DPZ)

z archivu Vojenského topografického ustavu Dobrusce z let 1936-2001, analyzovan vyvoj

krajiny v povodi Jalového potoka a tim naptiklad nejen vizudlné potvrzeny nebo uptfesnény

jednotlivé stabilizaéni prvky v krajing.

Poznamka:

V souvislosti se zavérecnou zpravou k VZ, povazuji za nezbytné upozornit na vyznam

analytické chemické laboratore UAE FLE CZU na celkovém vysledku VZ, nebot’ tato

laboratot v pribéhu feseni zpracovala pro potieby vsech fesitelt, ktefi jeji sluzby pottebovali

celkem 739 vzorkt a jejich prostfednictvim zajistila 5561 analyz. Vycet vysledkii by sam o

sobé poskytl soubor dat, které by vydaly na samostatnou publikaci distojnou vysledkd tohoto

feSeni. Prosim proto, aby vysledky prace pracovnikli laboratofe nebyly ve vyctu dosazenych
vysledkli opomenuty.




2.1.1.B Biologicka diverzita krajiny
(Ing. Zasadil, Doc. Linhart, Mgr. Riizicka, Dr. Salek, Doc. Fér)

Cile FeSeni

o Vypracovani metodiky hodnoceni biologické diverzity v krajiné sohledem na
zvySovani ekologické stability, retence a akumulace vody v krajiné.

o Hodnoceni vlivu struktury krajiny a zptisobu hospodateni na biologickou diverzitu.

SpInéni cila FeSeni

Cil teSeni byl splnén. Byla vypracovdna metodika hodnoceni biologické diverzity krajiny
v malych povodich, tato metodika byla v pribéhu feseni vyzkumného zdméru aplikovana
v povodi Jalového potoka. Jako indikatory biologické diverzity byly testovany:

. Diverzita vegetace (Doc. Linhart)

Cile FeSeni

Popis kvalitativnich a semikvantitativnich vlastnosti spontanné se vyvijejicich fytocenéz
zdjmového uzemi, s cilem postihnout floristické a fytocenologické poméry, zaznamenat
indika¢né vyzna¢né druhové kombinace a skupiny rostlin, zvlasté ve vztahu k hydrologickym
podminkam stanovist; a vyskyt zvlast chranénych druhd (zdkon CNR &.114/1992 Sb., o
ochrané ptirody a krajiny). V kazdém vegetacnim typu budou poftizeny floristické soupisy.
Semikvantitativni vlastnosti fytocen6z budou popsany fytocenologickym snimkovanim.

Botanicky terénni prizkum bude veden v porostech vSech zdjmovych izemi. Zaznamenavany
budou vsechny vegetacni aspekty, pokud mozno opakované ve vice vegetac¢nich sezénach (po
celou dobu trvani grantu).

SpInéni cili FeSeni

Predpokladané cile byly splnény bez vyhrad. Botanicky terénni prizkum byl veden
v porostech vSech zdjmovych uzemi. Zaznamenany byly vSechny vegetacni aspekty, vétSinou
opakované ve vice vegetacnich sezondch. Byly provedeny floristické soupisy na celém
z4jmovém Uzemi a typizovana spoleCenstva se zvlaStnim zietelem na spoleCenstva
s vyhranénym vztahem k ur¢itému vlhkostnimu rezimu stanovist’.

Stru¢na souhrnna charakteristika dosaZzenych cili FeSeni, prinos FeSeni

Ve studovaném tzemi bylo zjisténo celkem 526 druhti cévnatych rostlin (z toho dva druhy
jsou zarazeny mezi druhy ohrozené — Aconitum variegatum, Trollius altissimus). Prehled
vSechny zaznamenanych druhti je souborné uveden v zdvérecném piispévku.

V zajmovém Uzemi byl zaznamendn vyskyt 37 rlznych spoleCenstev; ztoho Sest asociaci
potencidlné ohrozenych spolecenstev — Angelico-Cirsietum oleracei Tlixen 1937; Angelico-
Cirsietum palustris Baldtova-Tulackova 1973; Scirpetum sylvatici Ralski 1931; Phragmitetum
communis (Gams 1927) Schmale 1939; Alopecuretum pratensis Steffen 1931;
Arrhenatheretum elatioris J. Braun 1915. V péti ptipadech jde o moktadni spolecenstva
z nejnizsi Casti nivy potoka. Z dalSich mokiadnich spolecCenstev byly zaznamendny porosty
asociace Typhetum latifoliae Lang 1973; eutrofni vysokostébelné a vysokobylinné porosty
glutinosa a ktovité vrby. Jde o mozaiku svazovych a dalSich moktadnich druht, jejiz ¢asti 1ze
popsat jako alesponl fragmentalné vyvinuté asociace — Filipendulo — Geranietum palustris
Koch 1926, Lysimachio vulgaris — Filipenduletum Balatova — Tulackova 1978. K jejich
uchovani je nezbytné zachovat soucasné¢ hydrologické poméry nivy, tj. pfirozené koryto



potoka, které umoziiuje zaplavovani ptilehlého uzemi pti vysSich stavech hladiny a soucasné
je zarukou vysoké hladiny podzemni vody.

Potizené soupisy rostlinnych druhii a spoleCenstev jsou soucasti charakteristiky a vyvoje
hydrologickych pomérii zdjmového tzemi a soucasné vyznamnymi indikatory, které jsou
schopny upozoriovat na piipadné zmény stanovistnich podminek studovanych biotopi.

. Diverzita ptacich spolecenstev

Ptaci jsou pro své vrcholové postaveni v potravnim fetézci, citlivost ke zménadm krajiny,
snadnou zjistitelnost, pevnou vazbu na své hnizdni prostiedi a pomérn¢ bohata spolecenstva
¢asto vyuzivanou skupinou pro bioindikaci a biomonitoring. Pfi feSeni tohoto tkolu byly
vyuzity dvé rozdilné metodiky s cilem srovnat jejich efektivitu. Nejprve bylo celé povodi
pokryto siti bodl s rozestupem 300 x 300 m, pfi¢emz na kazdém takovémto bod¢ byla s¢itana
ptaci spolecenstva v okruhu 150 m, s€itdni probihala na vrcholu hnizdni sezony — od poloviny
kvétna do poloviny Cervna, kdy je nejvyssi aktivita a tedy 1 zjistitelnost nejvétSiho mnozstvi
ptacich druhii — a vzdy v Casnych rannich hodinach (opét z diivodu aktivity sledovanych
druhit), na kazdém bodé byly po dobu 5 minut zaznamenavani vSichni vidéni a slySeni ptéci,
celkem bylo takto zpracovano 363 scitacich bodda, tj. celé povodi Jalového potoka a jeho
nejblizsi okoli. Poté byla jesté vedena scitaci linie podél sledovaného vodniho toku, pficemz
sledovana zde byla zejména ptaci spolecenstva biehovych porostl a nejbliz§iho okoli vodniho
toku, toto s¢itani bylo také podstatné podrobnéjsi — provadéno 3x za sezonu, po dobu dvou
sezon (kontroly béhem sezony rovnomérné rozlozeny — duben, kvéten, Cerven — aby byla
postizena aktivita riznych druhti). Kromé hnizdni sezény byl studovéan i zimni (prosinec —
unor) a podzimni (zafi — listopad) aspekt. Ze srovnani obou metod a jimi dosazenych
vysledkl vyplyva, ze prvni metoda (metoda bodové sit€) poskytuje sice méné podrobné
vysledky, je vSak pro svou jednoduchost a mensi ¢asovou naro¢nost vhodna pro sledovani
ptacich spolecenstev na vétSich plochach (typu povodi), zarovein umoznuje sledovat vztahy
mezi ptacim spoleCenstvem a strukturou a heterogenitou krajiny, coz ma nesporny vyznam
pro krajinné planovani i sledovani vlivu zmén v krajiné na biologickou diverzitu. Druhd
metoda (liniovd) je podstatné pracnéjsi a casoveé narocnéjsi, je vSak vhodna k podrobnéjsimu
studiu vybranych ¢asti sledovaného uzemi, na pokusném povodi Jalového potoka se osvédcilo
jeji pouziti pro popis ptaciho spolecenstva biehového porostu Jalového potoka, mize byt vSak
pouzita i pro sledovéni jinych typl ekosystémi v zdjmovém tzemi (liniovych i plo¢nych),
umoznuje zptesnit a rozsitit vysledky zjisténé metodou bodové sit€ a to cilen¢ na zajmové
biotopy (s ohledem na dalsi feSeni konkrétnich Ukoll). Ze srovnani sledovanych aspektl
vyplyva, ze jednoznacné nejdilezitéjsi je hnizdni aspekt (pficemz s poctem kontrol roste
kvalita ziskanych dat), zimni a podzimni aspekt je mozno pouzit na doplnéni znalosti o
studovaném spolecenstvu, avSak mala stabilita spoleCenstva, velké sezénni i mezisezonni
vykyvy 1 hors$i zjistitelnost ptakii v mimohnizdnim obdobi, neumoziiuje $irsi vyuziti.

. Diverzita mokradnich spolecenstev souvisejicich s vodnim tokem — spolecenstva
obojzivelniku

Obojzivelnici ndlezi k obratlovetim, kteti obvykle ziji skrytym zplisobem zivota a po vétSinu
roku se s nimi setkavame jednotlivé. Pouze v dobé rozmnozovani (v naSich podminkéach
bfezen az Cerven) se na vhodnych biotopech shromazd'uji masové. Toto obdobi je také
nejvhodnéjsi pro jejich studium. Piimé metody, kterymi mizeme stanovit velikost
sledovanych populaci a slozeni spolecenstev, je mozné rozdé€lit do dvou skupin. Jednou z nich
je vychytani vSech jedincii na sledovaném biotopu pomoci zdbran zigelitu a zemnich
padacich pasti (metoda pro vétSinu druht dava velmi presné vysledky, je ovSem ¢asové velmi



naro¢nd). V ramci druhé metody jde o znaCkovani a zpétné odchyty, tzv. ,,Mark-and-
Recapture Techniques* (vyuziti pouze pro mensi vodni biotopy, metoda ma fadu nezbytnych
podminek pro pouziti). Mezi nepiimé metody stanoveni velikosti populace je pocitani
jednotlivych sniSek a to pouze u téch druht, které vytvaii vyrazné shluky vajicek. Vyskyt
samcl je mozné zaznamenavat na zaklad¢ hlasovych projevi. Pro doplnéni 1ze pouzit metody
odchytu pomoci siti ¢i podbérakl v pobteznich liniich vétsich vodnich biotopt ¢i v malych a
mélkych nadrzich. Pro tzemi Jalového potoka byla v prvni fazi pouzita pracnd metoda
odchytu pomoci zabran a padacich pasti, vzhledem k tomu, Ze zde chybély podrobné&jsi udaje
o slozeni batrachofauny. Pro nasledujici obdobi jsou doporuceny mén¢ intenzivni metody
sledovani, jez jsou druhové specifické a respektuji ekologii a fenologii jednotlivych druhi.
V celkovém piehledu se jedna o: (i) odchyt pomoci podbérakti v pobtfeznich partiich vod
(vhodné pro ¢olky a kuniky, je nutné zachovat vzdy stejnou intenzitu prolovu), (ii) pozorovani
a pocitani jedinct v prib¢hu dne (skokani, ropuchy-zejména v obdobi rozmnozovani), (iii)
no¢ni pozorovani jedinci (Colci, ropuchy), (iv) sledovani hlasovych projevl (skupina
»zelenych® skokani, kuiiky), (v) pocitani shlukii vajec (skupina ,,hnédych® skokanti). Kazdy
biotop je nutné navstivit minimalné tfikrat v obdobi od bfezna do cervna a volit vzdy
standardni metodiku pro kazdy druh z divodu moznosti nasledného porovnani.

. Diverzita spolecenstev drobnych savcii

Studium spolecenstev drobnych savcii metodou sklapovacich pasti béhem dvou let v jarnim a
podzimnim aspektu se ukazalo byt jako vhodné pro relativni posouzeni vyznamu raznych
biotopt z hlediska jejich vyuzivani drobnymi savci. Tato metodika je relativné ¢asové méné
naro¢nd (pfi cca 50 pastech po tfi odchytové dny na kazdy biotop), pficemz postihuje
variabilitu dat v mife dostatecné pro statistické testovani dominance a druhové diverzity
pomoci standardnich indexti (index dominance, Shannon-Wienertv index diverzity). Avsak
pii srovndni s metodikou sledovani ptacich spolecenstev se tato metoda projevila jako
pomérné pracna a navic spojena s usmrcovanim sledovanych mnozstvi zvirat, k jejimu pouziti
je potieba i specielni kvalifikace — zkouSky dle zdkona o ochrané zvifat, coz napt. pro ptaky
potieba neni. Jeji pouziti tedy mize vhodnou formou doplnit znalosti pfi vyzkumu biologické
diverzity napf. na experimentalnich povodich, pro pouziti v provozni praxi neni vSak tolik
vhodna jako pfedchozi skupiny.

. Hodnoceni viivu struktury krajiny a zpuisobu hospodareni na biologickou diverzitu.

Splnéni cila FeSeni
Cil feSeni byl splnén.

Struéna souhrnna charakteristika dosaZenych cilii FeSeni, prinos FeSeni
Reseni bylo rozdéleno do nékolika experimentil, které sledovaly rtizné aspekty studované
problematiky:

a) Vliv struktury Kkrajiny na diverzitu ptacich spoleCenstev: modelové izemi — povodi
Jalového potoka. Byla pouZita standardni s¢itaci metoda bodové sité, vzdalenost bodii 300
m, celkem zpracovano 363 scitacich bodii. Mimo scitani bylo pro kazdy bod provedeno
mapovani biotopi a zevrubny popis vegetace. Z vyhodnoceni a provedenych analyz
vyplyva vliv struktury krajiny a jeji heterogenity na diverzitu ptacich spoleCenstev, se
stoupajici heterogenitou krajiny a zvySujici se pestrosti krajinné mozaiky roste i diverzita
ptacich spolecenstev.



b)

d)

Vliv managementu liniovych ekosystémii na diverzitu ptacich spolecenstev:
sledovany dva modelové typy ptacich spolecenstev — (1) biehové porosty — Jalovy potok,
dalsi dva vodni toky na Cernokostelecku a jeden na Berounsku a (2) rybni¢ni hraze na
Ttebonisku — velmi bohatd liniova spoleCenstva, celkem sledovano 41 km rybni¢nich
hrazi. Oba typy liniovych ekosystémt (hraze 1 biehové porosty) byly sledovany v pribéhu
hnizdniho i zimniho aspektu, pficemz v kazdém aspektu byly provedeny tii kontroly.
Mimo scitani byl pro kazdou sledovanou linii proveden detailni popis biotopu — biotické i
abiotické charakteristiky, vliv ¢lov€éka, management, okolni ekosystémy. Z provedenych
analyz vyplyva velky vyznam heterogenity liniovych ekosystémti na diverzitu a denzitu
studované¢ho ptaciho spoleCenstva, jako nejvyznamnéjsi faktory se projevily: druhova
skladba stromového kefového patra, veékova struktura stromového patra, zapoj ketového
patra, patrovitost, podil starych a ptestarlych stromil a pfitomnost odumfielych stromu
v ekosystému. Vzhledem k tomu, Ze jde o ekotondlni biotopy hraje velky vyznam také
izolovanost od lesti nebo lesnich enklav ¢i rozptylené zelené a bohatost okolnich biotop.
Nejvhodnéj$im managementem jsou tedy postupy vedouci ke zvySovani heterogenity
prostfedi v liniovych ekosystémech (druhovéd a vékova pestrost dievin, patrovitost,
horizontalni heterogenita aj.), pii zachovani pro diverzitu dilezitych ¢asti ekosystému —
starych a prestarlych stromi, odumfielych stromt, hustého zapoje stromového a kefového
patra aj.

Vyznam vodnich toki vzemédélské krajiné z hlediska struktury spolecenstev
drobnych savcii: Pfedpokladany cil byl splnén.Vysledky hodnoceni druhové diverzity
spolecenstev drobnych savcli pomoci Shannon-Wienerova indexu v sedmi riznych typech
prostfedi prokdzaly, Zze vlhké stanovisté s bohatym bylinnym a kefovym patrem typicka
pro biehové porosty podél vodnich tokl sehravaji vyznamnou roli v ochuzené zeméd¢elské
krajin€ z hlediska druhového bohatstvi, kvantity i vyskytu nehojnych ¢i vzécnéjSich
druhti. Hodnoty indexti zde dosahovaly hodnot blizkych dobfe vyvinutym lesnim
porostim (H" ~ 1). Naopak zpevnéné biehy v betonovém koryté zregulovaného potoka
mély jednozna¢né negativni vliv na vyskyt drobnych savci, nebot” diverzita spoleCenstev
zde byla velmi nizkd (H" ~ 0).

Hodnoceni vlivu struktury krajiny a zptsobu hospodareni na biologickou diverzitu
spolecenstev obojZivelniki: Piispévek se zabyva hodnocenim druhové diverzity a
podobnosti  spoleenstev  obojzivelnikii  (Amphibia) v povodi Jalového potoka.
V zajmovém uzemi bylo vybrano 7 vodnich ploch, které byly systematicky sledovany
v prub¢hu let 2001 — 2003. Na zékladé odchytii (celkem odchyceno 3247 ex.) byly
lokality porovnany zhlediska druhové diverzity pomoci Shannon-Wienerova a
Brillouinova indexu a z hlediska podobnosti spolecenstev obojzivelnikii dle Sorensenova
a Morisitova indexu. Z vysledkd je ziejmé, Ze druhovou diverzitu spoleCenstev
obojzivelnikd ovliviiuje zejména okolni prostfedi (intravilan, lesni prostfedi, idolni niva
apod.) a zpusob vyuzivani vodni plochy. Zhodnoceni spolecenstev obojzivelniki
z hlediska jejich vzdjemné podobnosti poukazuje na rozdilné néaroky jednotlivych druha
obojzivelnikd. Vodni plochy urcitého typu (rybnik, jezirko, lesni louze) a v obdobném
prostfedi maji témét shodné druhové slozeni a srovnatelna jsou i relativni zastoupeni
jednotlivych druhti na lokalitach.

Hodnoceni vlivu ekotonalniho efektu mezi loukou a lesem v hospodarsky vyuzivané
krajiné na druhovou diverzitu vybranych epigeickych skupin hmyzu: sledovéna byla
taxocen6za mrchozroutovitych broukd celedi Silphidae (Coleoptera), metodou padacich
pasti s ndvnadou. Celkem bylo po dobu celé vegetacni sezény (bifezen-listopad)



instalovano pét linii pasti (vzdy po 5 pastech), které byly rovnobézné s ekotonem.
Prostiedni fada lezela pfimo na ekotonu, dvé na louce a dvé v lese, v pravidelnych
vzdalenostech. Celkem bylo chyceno 11 druhti (z 23 druht vyskytujicich se v CR) v poétu
18.440 exemplari. Zajimavy byl hojny vyskyt druhu Nicrophorus sepultor na louce a na
ekotonu — vyskyt tohoto druhu ve stfedni Evropé je ostrivkovity, striktné omezeny na
oteviené biotopy. Druhova diverzita (hodnocena pomoci Brillouinova indexu) byla
nejvyssi na ekotonu les — louka (hodnota kolem 2,35), niz$i na obou luc¢nich liniich
(hodnoty 1,90 a 1,95) a nejnizsi v lese (1,60 a 1,70), v souladu s pfedpokladanym
ekotondlnim efektem.

Struéna souhrnna charakteristika dosaZenych cili FeSeni, pfinos FeSeni

Cil reSeni

. Vypracovani metodiky hodnoceni biologické diverzity v krajiné s ohledem na
zvySovani ekologické stability, retence a akumulace vody v krajiné.

Splnéni cila FeSeni

Byla vypracovana metodika hodnoceni biologické diversity

Tato metodika byla pokusné aplikovana na experimentalni povodi Jalového
potoka u Kostelce n. C. 1.

Jako nejvhodnéjsi indikéatory biologické diverzity krajiny byla vybrana
rostlinnd spolecenstva a hnizdni spolecenstva ptakt

Jako vhodny bioindikator biologické diverzity mokiadnich ekosystémul se
osvédcili obojzivelnici, moktadni spoleenstva jako takova jsou pomoci
ptedchozich dvou skupin (vegetace a ptaci) t€Zko podchytitelna

Pro doplnéni a potvrzeni zjisténych vysledktl je mozno pouzit dalsi skupiny —
napf. drobné zemni savce, bezobratlé apod.

. Hodnoceni viivu struktury krajiny a zpusobu hospodareni na biologickou diverzitu.

Struktura krajiny a jeji heterogenita maji jednoznacny pozitivni vliv na denzitu
a diverzitu ptac¢iho spolecenstva a tedy pravdépodobné stejné plsobi i na
ostatni zivo¢iSna spolecenstva

Pro diverzitu a denzitu ptacich (zivoc¢isnych) spolecenstev liniovych
ekosystému je dulezitd pestrd druhovd a vékova skladba stromového a
kefového patra, pfitomnost starych, prestarlych a odumielych stromt, zapoj
stromového a kefového patra a horizontdlni heterogenita. Management
liniovych ekosystémii by mél tyto pozadavky respektovat

Malé vodni toky s pfirozenym charakterem toku, jejich bifehové porosty a
drobné doprovodné mokiady vyznamné pfispivaji ke zvySovani diverzity
spolecenstev drobnych savci v zemédélské krajin€, od regulovanych vodnich
toktll se zpevnénym korytem, kde tento efekt patrny neni

Obdobné jako heterogenita krajiny pozitivné ovliviiuje spolecenstva ptaku,
ovliviiuje 1 spolecenstva obojzivelnikli vazanych predev§im na mokfadni a
vodni biotopy. Tato skupina se ukdzala jako vyznamny bioindikéator, jelikoz
citlivé detekuje nejen prostorovou rozmanitost krajiny, ale i kvalitativni zmény
v ni probihajici



e Byl sledovan vliv ekotondlniho efektu mezi loukou a lesem v hospodaisky
vyuzivané krajin€ na druhovou diverzitu vybranych epigeickych skupin hmyzu
— vyznamny vliv ekotondlniho efektu na zvySeni biologické diverzity byl
potvrzen

2.1.1.C Management Kkrajiny
(Doc. Sklenicka, Doc. RNDr. Lipsky, RNDr. Martis, Mgr. Houdek)

Cile FeSeni

o Posouzeni ekologickych vlivil v souvislosti s hospodafenim na orné pade.

o Zpracovani zasad managementu na vzorovém povodi Jalového potoka (Uloha diverzity
geomorfologické, biologické, hospodarské).

Splnéni cila FeSeni

o Posouzent ekologickych viivii v souvislosti s hospodarenim na orné pide.

. Zpracovani zasad managementu na vzorovém povodi Jalového potoka (uloha diverzity
geomorfologické, biologicke, hospodarskeé).

Ptedpokladané cile byly splnény bez vyhrad a podle ptedem dohodnutého rozsahu.

Struéna souhrnna charakteristika dosaZenych cili FeSeni, pfinos FeSeni vyzk. zaméru
V ptfimé souvislosti na vysledky pfedchozich etap feSeni jednotlivych ukolli na vzorovém
povodi Jalového potoka, se zavéreCna etapa soustfedila na navrh managementu trvale
udrzitelného rozvoje  zajmového tUzemi nejen z hlediska ochrany jeho diverzity
geomorfologické a biologické, ale predevsim hospodaiské a demografické. Zakladem se staly
praktické zkuSenosti z feSeni projektd a programii ,,obnovy venkova®“, nebo také
Integrovanych programii rozvoje Svazkii mésta obci v riiznych regionech CR v pribéhu let
1999 — 2003 a to na principech trvale udrzitelného rozvoje — zivota konkrétniho zajmového
uzemi. Zakladni metodologii byla nejen Analyza vnéjSich a vnitinich vztahd z&jmového
uzemi — povodi Jalového potoka a to nejen z hlediska jejich samotné existence, ale také jejich
vzajemnych vazeb mezi sebou, vcetné¢ jejich vyznamu — postaveni v SirSich tizemnich
vztazich a souvislostech. Ugelem bylo predev§im redlné a objektivni zhodnoceni rozvojového
a trvale udrzitelného (Setrného) rozvojového potencialu za ucelem:
1) definovat spolecné zajmy obci, jejich obyvatel a podnikatelskych subjektii
2) definovat mistni ptedpoklady realizace téchto zajmut
3) optimalizovat izemné technické a socidln¢ ekonomické podminky
4) definovat dlouhodobé zameéry ,hospodaiské a socidlni politiky* obci jako celku i
jako jednotlivych subjektli v tizemi v souladu se strategii vys$Siho tizemné spréavniho
celku.
Vysledkem vySe uvedené Analyzy vnéjSich a vnitinich vztahii — spolu se strategii rozvoje
vysSich tzemné spravnich celkli véetné vysledku dil¢iho sociologického Setfeni mezi
predstaviteli vSech dotéenych obci, se stala SWOT analyza. Cilem SWOT analyzy vzdy je:
e stanovit silné a slabé stranky jednotlivych problémovych oblasti zdjmového tizemd;
¢ odhalit piilezitosti a ohrozeni podle jednotlivych problémovych oblasti;
e vySe uvedené provést v takové mife podrobnosti, kterd by umoznila formulovat klicové
problémy rozvoje regionu a stanovit strategické cile jeho rozvoje;
Hlavnimi problémovymi oblastmi jsou:
A - Priimysl, obchod, sluzby
B - Lidské zdroje
C - Infrastruktura
D - Zivotni prostiedi
E - Cestovni ruch
F - Zemédélstvi a rozvoj a venkovského prostoru



Filozofie strategie predpoklada mobilizaci vnitiniho potencialu regionu s maximalnim
vyuzitim vlastnich zdrojt a je zaloZena na uplatnéni téchto principti:
e povzbuzovani novych ekonomickych aktivit v regionu
e integrace okrajovych lokalit do hlavniho proudu rozvoje (integrované rozvojové usili na
celém tizemi regionu)
e zapojeni rozhodujicich Ciniteld, t.j. soukromych, vefejnych i nestatnich instituci do
rozvojove strategie
e vyuzivani mechanismti mistni iniciativy k vyvolani potfebnych akci a jejich realizaci.
Ptesto, Ze zajmové uzemi Jalového potoka je z hlediska takto standardné stanoveného
programu piili§ malé, bylo mozné naznacit i zde prostiednictvim k tomu ucelu Katalogu
programu, projektd a opatfeni dil¢i strategické cile. Do jaké miry se z hlediska Sir§ich
uzemnich vztaht, jako uz t.¢. existujicich zavazkti v ramci obdobného programu projevi,
ukéze nejen Cas, ale také invence jejich hlavnich regionalnich nositeli.

2.1.2 Kvantifikace vlivu piidniho fondu a jeho vyuZivani na hydrologickou bilanci
povodi (sub-koordinator: Prof. Fidler, Ing. Stibinger)

2.1.2.A  Obnova biodiverzity a stability lesnich ekosystémi pri hospodareni na lesnich
pudach (Prof. Podrazsky, Prof. Kouba, Doc. KI¢)

Cile FeSeni

. Stanoveni podminek pro formulovani tcelu hospodateni v lesnich porostech z hlediska
stability, dostatecné urovné biodiverzity a hodnocenti jejich vlivu na retenci a akumulaci
vody (Prof. Podrazsky, Prof. Kouba).

. Hodnoceni vlivu lesopéstebnich opatieni na vodni rezim lesnich pid (Prof. Podrazsky).

. Posouzeni vlivu sité lesnich cest na odtokovy rezim povodi (Doc. KI¢).

Splnéni cila FeSeni

. Stanoveni podminek pro formulovani ucelu hospodareni v lesnich porostech z hlediska
stability, dostatecné urovné biodiverzity a hodnoceni jejich viivu na retenci a akumulaci
vody (Prof. Podrazsky, Prof .Kouba).

Ptredpokladané cile byly splnény bez vyhrad a podle pfedem dohodnutého rozsahu.

Struéna souhrnna charakteristika dosaZenych cili FeSeni, pfinos FeSeni

Vyzkumné tfeSeni zaméru bylo po pocateéni analyze koncentrovano do nékolika oblasti.
Setfeni se v prvnim piipadé soustiedila na hodnoceni vyznamu lesnich porostli pro ochranu
pud na lokalitach ohrozenych introskeletovou erozi (ISE) , pfedevsim v podminkéch horskych
lesti v oblasti gumavy (Podrazsky 1999, 2000, Podrazsky, Remes, Ulbrichova 2002a,
Podrazsky, Svoboda 2002). Vitalni lesni porosty se jevi jako zakladni faktor stability lesnich
pud, z velké ¢asti organogenniho ptivodu. Jejich rozpad ma za disledek zvySenou mikrobidlni
aktivitu lesnich pld, zrychlenou mineralizaci nadlozniho humusu a ztrdtu disponibilniho
prostoru rhizosféry. Stejnou mérou klesa i retenni schopnost danych lesnich ptd, dana
pfedevsim retencni schopnosti nadlozniho humusu. Jako zékladni feSeni managementu téchto
stanoviSt’ se z hlediska hydrického rezimu lesnich ekosystémil jednoznacné jevi prevence
rozpadu lesnich porostli, v nepfiznivém piipadé¢ pak maximalné rychld obnova a podpora
vzniku vitalnich, funkéné pln€ ucinnych lesnich porostii s maximalni ptidoochrannou funkci.
Je nutno zdiraznit, Ze podminkou obnovy a udrZeni stability danych stanovist’ je charakter
opadu smrkovych porosti, s vyraznou akumulaci povrchové organické hmoty se zpomalenym
rozkladem.

Dalsi zajmovou oblasti byly vrcholové partie Jizerskych hor (Podrazsky, Remes, Ulbrichova
2002b). Sledovéna a vyhodnocovana byla moznost umélé a ptirozené obnovy pii obnove
funk¢nich lesnich ekosystémi a jejich biodiverzity.



Vyznamné bylo i Setfeni dynamiky lesnich porostl na lokalité¢ Dubno, charakteru luzniho lesa
(Vacek, Podrazsky, Soucek 2001). Byla formulovana lesnickd péce, pozdéji vyuzitelna jako
podklad planu péfe o tuto vyznacnou lokalitu. Hodnocena byla i obnova biodiverzity a
stanoveni zdsad trvale udrzitelného hospodatreni v danych podminkach.

o Hodnoceni viivu lesopéstebnich opatreni na vodni rezim lesnich piid
(Prof. Podrazsky)
Predpokladané cile byly splnény bez vyhrad a podle pfedem dohodnutého rozsahu.

Struéna souhrnna charakteristika dosaZenych cili FeSeni, pfinos FeSeni

Lesopéstebni opatfeni maji zakladni vyznam pro management lesnich porostii a maji klicovy
dopad 1 na stav ostatnich slozek Zzivotniho prostfedi. V ramci feSen¢ho projektu byly
vyzkumné aktivity soustiedény pfedev$im do oblasti experimentdlnich povodi, kde byly
koordinovany 1 ostatni tymy. Sledovan byl pfedevSim vliv zmény druhové skladby a
pestebnich opatieni na stav porostni slozky a na stav humusovych forem, jako dosud
opomijené slozky lesnich ekosystémi, mj. i z hlediska retence vody a Zivin v lesnich
ekosystémech. Pfitom bylo sledovano nékolik unikatnich typl porostli a opatieni v nich.
Ojedinglé je predevsim srovnani vlivu metasekvoje ¢inské s jinymi dievinami (ptvodnimi —
dub, smiSené listndCe, i1 nepivodnimi — borovice vejmutovka, smrk) na retencni
charakteristiky a na pedochemické vlastnosti nejsvrchnéjsi vrstvy pudy (Liao, Podrazsky
2000). Také dalsi druhy, introdukované do sledované oblasti (SLP Kostelec nad Cernymi
lesy) byly sledovany (Podrazsky, Liao 2001, Liao, Podrazsky, Liu 2004). K nim patii napf.
douglaska a dub cerveny.

Dalsim zcela novym tématem bylo sledovani ptidotvornych vlastnosti jedle obrovské, pattici
k nejvyznamnéj$im introdukovanym dfevinam (Podrazsky 2002, 2003). Byl prokdzan jeji
ptiznivy vliv na rozklad nadlozniho humusu, pomérné kvalitni a bohaty opad, ale na druhé
stran¢ znacna fixacni schopnost z hlediska deficitnich Zzivin. Biomasa poutala znacna
mnozstvi bioelementt, coZ bylo patrné na jejich obsahu v lesnich ptadach.

Dal$im tématem bylo zhodnoceni vyznamu lesopéstebnich opatieni na retencni schopnost
lesnich ptid (Podrazsky 2001) a pak pfedevsim studie, srovnavajici vliv jednotlivych dfevin a
holiny na stav humusovych forem a reten¢ni schopnosti (pedofyzikalni vlastnosti) lesnich pud
v experimentalnim povodi Jalového potoka (Podrazsky, Remes 2002, 2003, 2004). Zména
druhové skladby a mytna tézba mély na sledované ptidni parametry zna¢ny vliv a lesopéstebni
opatfeni tak jsou vyznamnym faktorem ovlivilujicim stav lesnich pid a jejich retencni
schopnosti.

Hodnoceny vyzkumny zdmér umoznil fadu ojedinélych studii a vyzkumnému tymu katedry
péstovani lesti umoznil jednak rozsifeni problematiky vyzkumu, jednak vytvoreni podminek
pro ziskani grantovych prostiedki standardnich grantovych agentur. Cile formulované na
pocatku feseni vyzkumného zdméru byly splnény a finanéni prostiedky byly ucelné vyuzity
pro rozvoj vyzkumnych aktivit pracovisté. Pfinosem bylo i feSeni n¢kolika diplomovych praci
(Méchora 2002, Kalous 2002).

. Zhodnoceni hospodareni na lesnich puddch a navrhy jeji optimalizace
(prof- Kouba)
Ptedpokladané cile byly splnény bez vyhrad.

Stru¢na souhrnna charakteristika dosaZenych cilii FeSeni, pfinos FeSeni
Zakladem uvedenych uloh je teorie normalniho lesa formulovand nové autorem v letech
1969-1983, na zaklad¢ teorie ndhodnych procest, specidlné pak homogennich, reguldrnich



Markovovych fetézcli. Smyslem této formulace bylo zahrnuti rusSivych vlivli, abiotickych,
biotickych 1 antropogennich, zpasobujich znieni (Ubytek) vychozi plochy lesa a
predstavujicich tak hlavni riziko lesniho hospodafstvi, obecné riistu a vyvoje lesii. Optimalni
fizeni produkce (riistu a vékové struktury) lesii pak spocivad v nalezeni takové trajektorie
jejiho vyvoje, kterd umoziuje blizit se tomuto stochasticky definovanému normalnimu lesu s
ohledem na vhodnou kriteridlni funkci. Optimalni kroky fizeni musi pak vyhovovat
omezenim prostoru rozhodovani, daném pravdépodobnostmi kalamit podle vékovych stupmti
a arbitrarné ur€enymi podily maximalni téZebni plochy v ptislusném vékovém stupni. Takové
problémy vedou k velmi rozsahlym uloham linearniho programovani (stovky az tisice rovnic
a nerovnosti, tisice az desetitisice kladnych koeficientll). Bylo tieba vypracovat programy pro
automatizované vytvoreni takovych uloh, aby bylo mozno s nimi pracovat interaktivné
(Zahradnik 2004). Vytvofeni uvedené ulohy vychazi z praci autora z konce 80-tych let
vénovanych odhadu pravdépodobnosti kalamit, na zéklad¢ teorie spolehlivosti, jejichz dalsi
rozvinuti vedlo ke konstrukci tabulek Zivota lesa (Kouba 2000-2002) a k dalSimu vyuziti
regularnich a absorbénich Markovovych fetézcli. Timto zpisobem je mozné zpiistupnit tyto
metody praktickému vyuziti. Tyto ulohy byly pokusné pouzity téz k odhadu
vodohospodatskych uc¢inki lesa, jejichz vysledky budou teprve publikovany.

. Posouzeni viivu sité lesnich cest na odtokovy rezim povodi (doc. KIc)

Ptedpokladané cile byly splnény a vzhledem na zavaznost a malou rozpracovanost dané
problematiky bude Zadouci a perspektivni nadédle pokraovat v podrobném vyzkumu v této
oblasti.

Stru¢na souhrnna charakteristika dosaZenych cili FeSeni, prinos FeSeni

V ramci feSeni byl posouzen a byla provedena fada méfeni realného povrchového odtoku
vody a stavu vlhkosti zemin v podlozi podle jednotlivych tfid lesnich cest a druhti Upravy
povrchu vozovky 1 koruny cest v riznych klimatickych a geomorfologickych podminkach.
Redeni byla zaloZend na porovnani situace v stejnych podminkach (klimatické podminky,
mnozstvi srazek, nadmoiska vyska, geologické podlozi, umisténi cesty ve svahu a jeji
pfevladajici expozice, prostiedi a stav okoli cesty a dalsi), ale i na moZnost porovnani
odlisnosti zdkladnich charakteristik (tfida lesni cesty ve smyslu CSN 73 6108-Lesni dopravni
sit, druh povrchové upravy vozovky a druh koruny cesty, Sitka koruny cesty, podélny a
pricny sklon, druh a stav odvodnéni, stav biologického ozelenéni vykopovych a nasypovych
svahll, stav vegetatni pokryvky na zemnich piiblizovacich cestach a pod.). Dosazené
vysledky jsou originalni a pfinaSeji fadu novych poznatkii v oblasti lesnickych staveb i fadu
novych metod a postupt pro dalsi vyuziti a vyzkum. Povrchovy odtok z odvoznich lesnich
cest byl méfen na vytokové strané pfi¢nych propustkli a na zemnich cestach se udaje
ziskavaly na strané¢ vyusténi svodnic. Vlhkost podlozi lesnich cest se stanovovala
z odebranych vzorkl zeminy v riiznych hloubkach (5, 20, 50 a 100 cm) a hladina podzemnich
vod se zjistovala vhydrosondach (CSN 73 6196). Viechny naméfené udaje jsou
vyhodnocovany ve vztahu k umisténi cesty (udolni a svahové), podle geologického podlozi
(sopecné a flySové), podle okolniitho prostiedi (lesni porost po obou stranach cesty, lesni
porost po jedné stran¢ cesty, lesni porost vzdalen od hrany cestniho télesa vic jak 20 m, cesta
bez pfimého kontaktu slesem - louka). Sledovala se i hloubka promrzani v aktivni zong
cestnitho télesa a ve vzddlenosti kazdé tfi metry od hrany télesa cesty (Danilinovym
mrazomérem). Potvrdilo se, Ze hustota a stav lesni cestni sité a lesni cesty maji zna¢ny vliv na
odtok povrchové vody, jeho urychleni (hlavné svahové cesty) i zménu pfirozené vysky
hladiny spodni vody. Vysledky piinesly fadu novych poznatkli pro lesnickou praxi, tvorbu
statnich norem i pro dalsi rozvoj védy.



2.1.2.B  Vliv vyuZivani piidy na vodni reZimy (Ing. Stibinger, Doc. Kuklik)

Cile FeSeni

o Kvantifikace podminek zvyseni infiltraénich schopnosti piid (Ing. Stibinger).

o Prispévek ke zjisténi vlivu melioracnich opatieni na hydrologickou bilanci
(Ing. Stibinger).

o Analyza vlahovych rezimii ptd ve vybranych povodich (Doc. Kuklik).

Splnéni cila FeSeni
o Kvantifikace podminek zvyseni infiltracnich schopnosti piid (Ing. Stibinger).
Ptedpokladané cile byly splnény bez vyhrad.

Stru¢na souhrnna charakteristika dosaZenych cilii FeSeni, pfinos FeSeni

Za ucelem kvantifikovat infiltraéni schopnosti pid v souvislosti se zvySovanim retence a
akumulace vody v krajiné, je tieba v prvé fad¢ vybrat a definovat takové hydrofyzikalni
parametry, pomoci kterych bude mozné vyse zminovanou kvantifikaci numericky realizovat a
poté hledat a definovat postupy a metody pro jejich stanoveni.

Jako hlavni charakteristiky pro stanoveni hydraulickych vlastnosti testovaného podrovitého
prostfedi (svrchnich vrstev krajiny), za ucelem popisu a vyhodnoceni vodnich rezimli a
infiltraénich schopnosti a pro urCovani zakladnich navrhovych parametrii systematické
trubkové drenéze, byly vybrany tyto hydro-pedologické parametry:

- hydraulické nasycena (nenasycend) vodivost (K)

- soucinitel dlouhodobé infiltrace (A)

- sorptivita (S)

- efektivni drenazni porovitost (Pq)

Pro odhad vyse uvedenych charakteristik bylo tfeba analyzovat proces neustalené
(nestacionarni) nenasycené infiltrace, popisovany parcidlni diferencidlni (siln¢ nelinearni)
Richardsovou rovnici.

Vysledny vyraz, velmi dobfe pouzitelny v inZenyrské praxi, tvoii Philipovy zkracené
infiltraéni rovnice, odvozené feSenim vyse zminované rovnice Richardsovy (typ Fokker-
Planckovy nelinearni rovnice) perturbacni metodou (Philip, 1957, Kutilek a Nielsen 1994).
Reseni této problematiky logicky vyustilo ve smérnici (metodiku) CZU Praha, FLE, KBUK, s
nazvem ,,Stanoveni infiltra¢nich schopnosti pérovitého prosttedi dvouvalcovou metodou.
Spravnost navrZzené¢ho zpiisobu pro stanoveni hydrologickych parametrti (K, A, S, P4) byla
ovéfena experimentalné v terénu, laboratorné v pedologickych laboratofich CVUT Praha na
fakulté stavebni (Stibinger, 2002).

V této souvislosti bylo také provadéno terénni experimentalni méfeni hydraulické nasycené
vodivosti (K) a dalSich vybranych hydrofyzikalnich charakteristik v krajiné s trvale zvySenou
hladinou podzemni vody (po povodnovy stav).

Vyhodnoceni infiltracnich schopnosti a retenc¢nich kapacit za pfitomnosti hladiny, tj. v plné
saturovaném ptidnim prostredi, bylo zaloZeno na aplikaci modifikované jednosondové metody
s pouzitim Hooghoudtovy aproximace (Luthin, 1966) pro kvantifikaci soucinitele hydraulické
nasycené¢ vodivosti. Sorptivita a soucinitel dlouhodobé infiltrace byly odhadnuty nepiimo
(gtibinger, 2002, Talsma a Parlange, 1972, Youngs, 1968).

Zarovenn byla pro tyto uclely modifikovdna jednosondova metoda (metoda Porcheho)
s aplikaci Darcyho zékona a rovnice kontinuity (Ritzema, 1994). Metoda a vysledné postupy
jsou opét velice nazorné a snadno pouzitelné v inZenyrské vodohospodaiské praxi. Spravnost
ziskanych hodnot byla ovéfena laboratorné i v terénu. Vysledky byly publikovany (Stibinger,
2002) a prezentovany na tuzemskych i zahrani¢nich konferencich, metodické postupy a jejich



praktické aplikace jsou pak souéasti vyuky v piisluinych predmétech na CZU Praha, FLE,

KBUK.

Je tfeba poznamenat, Ze pti feSeni problematiky odhadu hydraulickych vlastnosti porovitého

prostiedi antropogeni krajiny bylo vyuzito zavéri z konzultaci, poznatkl a ovétenych postupti

piislugnych renomovanych tuzemskych (CVUT Praha, fakulta stavebni, prof. Kutilek) i

zahrani¢nich (WUR Wageningen, Dept. Water Resources, Nizozemsko, prof. Feddes, dr. J.C.

van Dam) pracovist’ (Feddes, van Dam, 1997, van Dam 2000).

Kvantifikace infiltraénich schopnosti plidniho prostiedi v navaznosti na moznosti zvySovani

retence a akumulace vody v krajiné tvofi neoddé€litelnou soucast komplexni protipovodiiové

ochrany, coz je zejména v dneSni dobé jeden z nejvyznamnéjSich a nefrekventovanéjSich
fenoménti ve svété. A nejen fenoménii vodohospodarskych.

Nejvyznamnéjsi ziskané poznatky a vysledky z predchozich jednotlivych dil¢ich tkold, které

byly podrobn¢ prezentovany v piislusnych vyzkumnych zpravach internich grantt fakulty je

mozné velmi zjednodusené formulovat takto:

e pro popis hydraulickych vlastnosti a infiltraénich schopnosti antropogenniho pérovitého
prostiedi v krajiné byly vybrany konkrétni zakladni hydrofyzikalni parametry a
definovany metody a postupy pro jejich stanoveni tak, aby byly dostupné a jednoznacné
pouzitelné ve vodohospodaiské praxi

e veskeré teoretické postupy a znich vyplyvajici vysledné vyrazy vcetné vypoctenych
konkrétnich hodnot byly ovéfeny pfimym méfenim v terénu, byly publikovany a zaroven
byly v pfislusnych pfedmétech zavedeny do vyuky

e za obzvlaste cenné a hodnotné jsou povazovany aplikace poznatkii ze zahrani¢nich,
vysoce odbornych pracovist (WUR Wageningen, ALTERA / ILRI Wageningen, ICLPST-
Center Taoyuan) vzemich (Nizozemsko, Taiwan) sobdobnou problematikou
hydrologickych extrémi v tomto piipadé povodni a zaplav ve vztahu k moZnosti
zvySovani retence a akumulace vody v krajiné

Ze zavéru podrobnéji prezentovanych v ptedchozich vyzkumnych zpravach (internich grant

fakulty) a zvySe uvedené¢ho hodnoticiho textu jednoznacné vyplyva, ze tato dil¢i Cast

vyzkumného zdmeéru splnila stanovené cile feseni.

o Prispévek ke zjisteni viivu melioracnich opatieni na hydrologickou bilanci
(Ing. Stibinger).
Ptedpokladané cile byly splnény bez vyhrad.

Stru¢na souhrnna charakteristika dosaZenych cili FeSeni, prinos feSeni vyzk. zaiméru

Z celé Siroké skaly melioracnich opatifeni byla vybrana podzemni systematickd trubkova
drendz, jako vhodny néstroj pro feSeni otazek souvisejicich s pravou vodniho rezimu
podzemnich vod ve zcela saturovaném, vodou nasyceném (povodiiova situace, po zaplavovy
stav) porovitém pudnim prostiedi (Skaggs, 1999).

Dtvodem, pro ktery byla pozornost vyzkumu zaméfena pravé timto smérem, tj. na upravu
vodniho rezimu podzemnich vod, je skute¢nost, ze pravé podzemni horizontalni systematicka
trubkova drendz ptedstavuje jednu zvelmi vhodnych moznosti zvySovani retence a
akumulace vody v krajiné.

V neposledni fadé protipovodiiova ochrana krajiny je v soucasnosti prevazné soustfedéna do
navrhti ochrannych hrazi, upravy tokd, malych vodnich nadrzi popt. prehrad a dalSich
ochrannych systémt, jejichz dominantnim cilem je feSeni problematiky zaplav ve smyslu
ochrany pfed zaplavenim povrchovymi vodami. Tim vSak vznikd urcitd, ale velice
nebezpecnd absence feseni ochrany pfed znehodnocenim plidniho prostiedi (a tedy i krajiny a
zivotniho prosttedi) v dasledku trvale zvySenych hladin podzemnich vod.



Typickym ptikladem bylo rozsdhlé a misty stale jesté trvajici zamokieni vlivem zvySené
trovné hladiny podzemnich vod v rovinaté oblasti mezi LitoméFicemi, Terezinem a Ceskymi
Kopisty, které je diisledkem negativnich povodiiovych jevi ze srpna 2002 (Stibinger, 2003).
Vliv podzemni systematické trubkové drenaze na hydrologickou bilanci byl v tomto piipadé
kvantifikovan pomoci stanoveni celkovych drenaznich odtoka.

Za timto ucelem byla provedena analyza neustdleného (nestacionarniho) a tranzientniho
proudéni podzemnich vod k dréntm, které je popsano parcialni diferencidlni ,,linearizovanou
Boussinesquovou rovnici (Boussinesq, 1904), s cilem vybéru vhodnych metod vedouci ke
piimému odhadu hodnot celkovych drenaznich odtokt (Stibinger, 1985, 1988, Wesseling,
1969, Sagar, 1980).

S vyuzitim analytického feSeni Boussinesquovy rovnice, bylo provedeno vlastni, zcela
originalni, modifikované teoretické odvozeni pro ptimy odhad celkovych drenaznich odtokd,
jako nejvyznamngjs$i hydrologické charakteristiky v této problematice, potiebné nejen pro
navrh parametrii drendzniho systému, ale i pro ucely vodohospodaiské bilance. Vysledny
vyraz pro aproximaci celkovych drenaznich odtokt je velmi snadno pouzitelny v inzenyrské
vodohospodaiské praxi (Stibinger, 2003).

Teoretické postupy byly konzultovany s odborniky nizozemské university WUR Wageningen,
Dept. of Water Resources (dr. Warmerdam) a s experty vyzkumného ustavu a Skoliciho
sttediska ILRI Wageningen (dr. Jansen). Ovéfeni této teorie pfimym méfenim v terénu
(Dieleman, 1976) bylo provedeno pomoci namétenych hodnot drendZznich odtokli na
experimentalnim povodi Cerhovického potoka VUMOPu Praha-Zbraslav (Soukup, 2000) o
rozloze cca 41 ha (kvéten - Cerven 2001).

Jako vzorovy ptiklad jsou v TABULCE 1 prezentovany vysledky tohoto ovéfeni formou
porovnani vypoctenych a naméfenych dennich hodnot celkovych drenaZznich odtokl z
experimentélni plochy VUMOPu Praha-Zbraslav. Minimalni rozdily naméfenych a
vypoctenych hodnot potvrzuji spravnost teoretickych uvah a postupti.

TABULKA L.
Diference vypoctenych a naméfenych dennich hodnot celkovych drenaznich odtoku z
experimentalni plochy VUMOPu Praha-Zbraslav (kvéten-cerven 2001)

Celkovy drendZni odtok Diference
den meétené hodnoty  vypoctené hodnoty  absolutni hodnoty
[mm] [mm] [mm] [%]
1 0.95 2.06 1.11 15.23
2 1.73 2.63 0.90 12.44
3 2.36 3.15 0.79 10.86
4 2.90 3.61 0.71 9.77
5 3.40 4.02 0.62 8.57
6 3.82 4.39 0.57 7.85
7 4.21 4.72 0.51 7.02
8 4.56 5.01 0.45 6.26
9 4.85 5.28 0.43 5.89
10 5.11 5.51 0.40 5.55
11 5.35 5.72 0.37 5.14
18 6.68 6.68 0.00 0.00
23 7.30 7.03 0.26 3.59

Nejvyznamnéj$i ziskané poznatky a vysledky ztéto casti vyzkumu je mozné velmi
zjednodusen¢ formulovat takto:



e pro stanoveni hodnot celkovych drenaznich odtokl (systematicka trubkova drenaz) byly
cilené vybrany a definovany takové postupy, zaloZzené na analyze neustalen¢ho
(nestacionarniho) a tranzientniho drenazniho proudéni v nasyceném poérovitém
antropogennim prostiedi, které vedou k vyslednym vyrazim snadno pouzitelnym
v inZenyrské praxi

e vsechny teoretické postupy a znich vyplyvajici vysledné vyrazy vcéetné¢ vypoctenych
konkrétnich hodnot byly ovéfeny pfimym méfenim v terénu a byly publikovany a zaroven
byly v pfislusnych ptedmétech zavedeny do vyuky

o vysledki a poznatkll ztéto dilci etapy vyzkumného zadméru bude pouzito pii feSeni
problematiky zamokifeni formou preventivni protipovodnové ochrany v oblasti mezi
Litoméficemi, Terezinem a Ceskymi Kopisty

Ze zavera podrobnéji prezentovanych v ptfedchozich vyzkumnych zpravach (internich grantl

fakulty) a z vysSe uvedeného hodnoticiho textu jednoznacné vyplyva, zZe tato dil¢i cast

vyzkumného zaméru splnila stanoven¢ cile feSeni.

. Analyza viahovych rezZimu pud ve vybranych povodich (Doc. Kuklik)
Ptedpokladané cile byly splnény bez vyhrad.

Struéna souhrnna charakteristika dosaZenych cilii FeSeni, pfinos FeSeni

Na zékladé polnich pokust a analyzy vlahovych rezimii pud stanovit zékladni zakonitosti
ovliviyjici Sifeni vlahy v profilu pldy pfi lokalizovanych zavlahach.

Vyzkum vldhového rezimu pid pii lokalizovanych zavlahach byl provadén na pozemcich
s témito pidami a oznacenim:

Puda 1 stitedn€ tézka, velmi propustnd hlinitd hnédozem
Pida 2 sttedné t€¢Zzka, pisCitohlinitd hnédozem
Pida 3 stitedné t€zka, propustna, piscitohlinita az hlinitopis¢ita hnéda ptida s vyskytem

skeletu a kamene

Byly zjistény nasledujici zavislosti

e Horizontaln¢ se vladha §ifi nejrychleji béhem prvni hodiny zévlahy, poté se jeji rychlost
vyrazn€ snizuje. Tyto jednohodinové vzdalenosti rozSiteni vldhy rqy , rekay dosahuji
pfiblizné polovi¢ni vzdalenosti r, rpk (rqy , Tpkay = 0,5 1, 1pK).

e Polomér objemu piidy navlazeny na hodnotu vlhkosti polni vodni kapacity a vyssi (rpx)
predstavuje pfiblizn€ 50% z poloméru navlazeni piidniho objemu (1), tj. rpx = 0,5 1.

e Efektivni hloubka a §itka navlazeného objemu pidy na velikosti zavlahové davky (Q).

e Rozdily v horizontalnim rozsitfeni pidni vldhy (r, rpx) mezi bézné pouzivanymi priatoky
kapkovact ( q ) jsou malé a v praxi lze pouzit jejich priimérné hodnoty.

e Na zkoumanych pidach (1 a 2) se voda rozsiii v horizontdlnim sméru maximalné do
vzdalenostir = 0,6m.

e Nejveétsi horizontalni rozsiteni pidni vldhy (r, rpk) lze dosdhnout kapkovaci s malym
prutokem ( q ). Mensi pratok kapkovace ( q ) s mensi dodavkou vody ma snahu vytvorit
smaceni co nejvice bo¢né rozsitenou. VEtsi prutoky kapkovach ji ¢aste¢né ztraceji. Pii
vétsich pratocich kapkovact (Q) dochazi pouze k nepatrnému zvétSovani (nebo i ke
zmen$ovani) priméru navlaZzeného objemu plidy. Projevuje se zde skutecnost, ze pii vyssi
intenzité zavlahy ( 1 ) a veétSim prutoku kapkovace (q), ma voda tendenci navlazovat
objem piidy bocn¢ omezengji a vice prosakovat ptudnim profilem do spodnich vrstev.
Z tohoto divodu by nemél byt pritok kapkovade (q) vétsi nez 4 Lh.

e K horizontalnimu §iteni pidni vldhy (r, rpx) dochazi na piidé€ 2 pii priitocich kapkovact q
mensich 6 Lh™. U pritoku kapkova&a vétich nez 6 1.h™ dochazi naopak ke zmenovani
téchto parametrti. Z uvedené¢ho divodu se na zkoumané pidé nedoporucuji pritoky



kapkova&i (q) vétsi nez 6 Lh™ (Iépe q = 4 Lh™"). Vyssi pratoky kapkovadt (q) zvysuji
intenzitu zavlahy (i).

Vlivem vyssich prutokt a filtratniho toku vody dochazi pravdépodobné k vnitini erozi
pudy, tj. postupnému vyplavovani jemnych ¢astic pod 1,0 m tloustku zkoumané pudy.
Pidni profil je pravdépodobné promyt natolik, ze voda proudi menSim pratocnym
prifezem s vétsi rychlosti.

Pii urcitych vlahovych rezimech dochézi k hloubkovému tniku vody pod 1,0m vrstvu
pudy. K hloubkovému tniku vody (pod 1,0m vrstvu plady) dochéazi pii prekroceni
ptipustné zavlahové davky (Q), ktera je vysledkem hyperbolické zavislosti mezi danym
pritokem kapkovace q (L.h™) a piipustnou dobou zavlahy T (h). Aby byl hloubkovy unik
vody pod 1,0m vrstvu piidy vyloucen, pfipustna zavlahova davka (Q) by neméla byt pfti
daném pritoku kapkovace (q) a odpovidajici dob¢ zavlahy (T) vétsi nez:

- 351 napudé 1 pii kapkové zavlaze

- 30 1 na ptdé¢ 1 pti kapkové zavlaze

- 25 1 na ptdé€ 2 pti kapkové zavlaze

Ptipustna doba zavlahy (T) na uvedenych pidach musi pii danych pratocich kapkovact
(q) korespondovat s ptipustnymi velikostmi uvedenych zavlahovych davek (Q).

Velikost ptipustné zdvlahové davky (Q) zavisi na vlhkosti v profilu pidy pted zavlahou
(6,) a na vodni kapacit¢ objemu pidy navlazeného na hodnotu vlhkosti polni vodni
kapacity (Opx)

Pro plidorysné rozmisténi kapkovacl na pozemku je vzhledem k efektivni vlhkosti pady
smérodatnd hranice dosazené vlhkosti polni vodni kapacity (rpk), nikoliv hranice
navlazené¢ho objemu pldy (1 ).

Pti stejné dob¢ zavlahy (T) je u bodové zavlahy pii primérném priatoku vytokového prvku
(q) dosahovan ve stiedn¢ t€zké hlinité pade vétsi polomér navlazeni piidniho objemu ( r)
nez u kapkové zavlahy.

Pti stejnych velikostech zavlahovych davek (Q) je u bodové zavlahy dosahovan ve stfedné
tézké hlinité ptidé mensi polomér navlazeni ptidniho objemu ( r ) nez u kapkové zavlahy.
Pti stejnych velikostech zavlahovych davek (Q) je u bodové zavlahy dosahovan ve stfedné
tézké hlinité¢ piidé mensi polomér objemu piidy navlaZzeného na hodnotu vlhkosti polni
vodni kapacity a vyssi (rpk) nez u kapkové zavlahy.

Pfi primérné dobé& zavlahy (T) jsou primérné vzdalenosti dosazeni r, rpg v zavislosti na
pratoku vytokového prvku (q) ve stiedné tézké hlinité pide u bodové zavlahy mensi nez u
kapkové zavlahy.

Porovnanim bodové a kapkové zavlahy bylo zjisténo, Ze efektivnéji navlazeny objem
pudy se dosdhne pomoci pritoki (q) bézn¢€ pouzivanych u kapkové zavlahy, které musi
vyhovét podminkam piipustné velikosti zavlahové davky.

Vzhledem k piidnim vlastnostem musi byt systémy bodové zavlahy schopny aplikovat
malé a Casté zavlahové davky s uvazenim evapotranspirace plodiny.

Na stfedn¢ tézkych vrstevnatych pudach zavlahova voda v jednotlivych vrstvach ptudy
postupuje nerovnomérné a fronta sméaceni dosahuje v horizontdlnim a vertikdlnim sméru
rizné vzdalenosti. Nerovnomérnost Sifeni vlahy je zde v nejvétsi mife ovlivnéna
nehomogenitou (zvrstvenim) ptdniho profilu o rizné zrnitosti s lokdlnim vyskytem
skeletu a kamene, puklinovou a ¢aste¢n¢ pralinovou propustnosti aluvidlnich naplavi.
Vzhledem k neproduktivnim ztratdm vody unikem do nize lezicich vrstev ptidy a dalSim
negativnim vliviim bude tc¢elné, nenavrhovat na vrstevnatych piidach pratoky kapkovact
(q) vétsinez 4 Lh™.



e Voda se v profilu pudy 3 rozsiii max. do vzdalenosti 0,6-0,8m od kapkovace. Efektivni
vzdalenost mezi kapkovaci na pudé s nepravidelnym zvrstvenim pudniho profilu bude
v pripadé¢ pasového navlazovani 1,2m.

e Urceni fronty smaceni ve vrstevnatych ptidach vyzaduje terénni stanoveni.

e Na svazitych pozemcich je tfeba uvazit rozmisténi vytokovych prvkd vzhledem
k deformaci navlazené¢ho objemu piidy ve sméru svahu.

e (Qrafické vyjadieni vysledkli umoznuje rychlé a snadné urceni potifebnych parametrii
zavlahy.

2.1.2.C  Zhodnoceni vlivu eroze a moznosti protierozni ochrany (Ing. Kubatova)

Cile FeSeni

e Analyza a kvantifikace faktori extrémnich srazko-odtokovych udélosti.

e Zhodnoceni metod pro vyhodnoceni Sskod zplisobenych vodni erozi.

Splnéni cila FeSeni

. Analyza a kvantifikace faktorii extrémnich srazko-odtokovych udalosti

Ptedpokladané cile byly dle moznosti splnény, v hodnoceni srazko-odtokovych udalosti bude
zédouci dale pokracovat.

Struéna charakteristika dosaZenych cilii FeSeni

Jednim z faktorti, které vyrazné ovliviiuji intenzitu eroze pudy je, kromé jinych, i vyskyt
eroznich srazek — jejich Cetnost, velikost a rozdéleni v pribéhu roku. Tento faktor vyjadiuje
vliv srazek - pfedevsim jejich intenzity a Ghrnu - na primérnou dlouhodobou ztratu pidy a
umoziiuje jeji kvantifikaci pomoci Univerzalni rovnice autort Wischmeiera - Smitha.
Srazkové faktory pouzivané v soucasné dob& u nas nebyly v jednotlivych &astech CR
urcovany stejnou metodou, v nékterych pripadech byly pocitany z pomérné kratké Casové
fady. Ve srovnani s hodnotami R-faktoru pouzivanymi v sousednich zemich jsou hodnoty R
publikované v CR niZsi.

Pracovist¢ KBUK se zabyvalo zpracovanim srazkového faktoru R metodou Wischmeiera —
Smitha (1978), jeho aktualizaci a zjistovanim trenda vyskytu eroznich srazek na vybranych
stanicich CHMU.

Vyhodnoceni erozné nebezpecnych piivalovych destt ukdzalo mirn€ stoupajici trend jejich
vyskytu v hodnoceném obdobi 1970 — 1986 a zaroven i posunu jejich vyskytu do podzimnich
meésict (srovnani s rozdélenim R faktoru — Janecek,1992).

Splnéni cila FeSeni

. Zhodnoceni metod pro vyhodnoceni skod zpiisobenych vodni erozi

Ptedpokladané cile byly splnény

Struc¢na charakteristika dosaZenych cili FeSeni

V povodi Jalového potoka ku. Kostelec n.C.1. bylo provedeno hodnoceni pozemki z hlediska
jejich ohrozZeni vodni erozi. Na zaklad¢ terénniho prizkumu byly v povodi vytipovany tyto
pozemky s ornou ptidou a byla na nich sledovéana aktualni ztrata pady. Terénni priazkum byl
provadén metodou DVWK (DVWK, 1996) upravenou podle Bernsdorfa (Bernsdorf, Richter,
Schmidt, 1995). Vysledky terénniho prazkumu byly doplnény klasickou metodou vypoctu
pramérné dlouhodobé ztraty pudy dle Wischmeiera- Smitha uZzivanou pro kvantifikaci
eroznich ztrat v CR. Pro vypoéet primérné dlouhodobé ztraty puidy byly pozemky vytipované
terénnim prizkumem tachymetricky zaméteny a metodou universalni rovnice pro vypocet
prumérné dlouhodobé ztraty pidy byla navrzena opatfeni vedouci ke snizeni ztrat
vyvolanych vodni erozi.

Volumetrickd metoda pouzitd pfi terénnim priizkumu je vhodna pfi zjistovani aktudlni eroze
na konkrétnich pozemcich pro ucely navrhu protieroznich opatfeni, je mozno ji vyuzit i pro
hodnoceni realizovanych protieroznich opatteni.



2.1.3. Retence a akumulace vody v krajiné (sub-koordinator: Prof. Kovar)

2.1.3.A  Analyza sloZek hydrologické bilance a jejich ovlivnéni zastoupenim kultur a
zpusobem hospodareni v povodich (Prof. Kovar)

Cile FeSeni

e Vybér vhodnych matematickych modell a jejich implementace pro rekonstrukce
hydrologickych bilanci.

e Provedeni scénatfovych simulaci hydrologické bilance pro odvozeni zékonitosti vlivu
vyuzivani pozemki, ptipadné vlivu klimatickych zmén.

e Implementace matematickych modeld pro urceni vlivu pocatecnich extrémnich podminek
nasyceni pid na maximalni (ndvrhové) srazky.

e Kvantifikace vlivu heterogenity tzemi a jeho hospodaiského vyuziti na rezim extrémnich
odtoki.

2.1.3.A  Analyza sloZek hydrologické bilance a jejich ovlivnéni zastoupenim Kultur a
zpusobem hospodareni v povodich (Prof. Kovar)

Splnéni cila FeSeni
o Vybér vhodnych matematickych modelii a jejich implementace pro rekonstrukce
hydrologickych bilanci.
Predpokladané cile byly splnény bez vyhrad.
Struéna souhrnna charakteristika dosaZenych cilii FeSeni, prinos FeSeni vyzk. zaméru
V ramci feseni byly testovany modely WYM (Williams, La Seur, 1976), SMD (Kovat, 1994)
a STRRE (Kovaft, 1994). Jako nejvhodnéjsi vSak byl vybran model WBCM (Kovar, 1994,
1999, 2000-2004), ktery patii do skupiny modeli hydrologické bilance SWATRE (Kovar,
Kur4dz, Nachtnebel, 1996). Model WBCM (Water Balance Conceptual Model) je
deterministicky, nelinearni s pravdépodobnostné rozdélenymi parametry i proménnymi po
plose modelovaného povodi tak, aby byla zachovana jejich plo$nd variabilita. Kazdy
kapacitni element modelu reprezentuje zasobu vody v jednotlivych vertikéalnich subsystémech
hydrologického profilu. Model v jednodennim ¢asovém kroku simuluje bilan¢ni komponenty
ve smyslu objeml (zasob vody) i intenzit (hydrologickych procesi), respektuje fyzikalni
principy interaktivnich hydrologickych procesti (potencidlni i aktualni evapotranspirace,
intercepce, tvorby a transformace pifimého 1 zakladniho odtoku i dynamiky aktivni,
nenasycené i nasycené zony). Model ma 15 parametrli, vSechny maji jasny fyzikalni vyznam ,
3 z nich se nastavuji procedurou automatické optimalizace podle nejlepsi shody métenych a
vypoctenych dennich odtokovych vysek (nebo primérnych dennich pritokil). (Kulhavy,
Kovat, 2000)
Pro feSeni dennich hodnot potenciilni evapotranspirace byly algoritmizovany tfi metody:
Penman — Monteith, Pristley-Taylor a Hamon, vybér zavisi na dostupnosti vstupnich dat.
Intercepéni proces je feSen dle linearniho rozdéleni primérného parametru listového indexu
po plose povodi. Proces tvorby piimého odtoku je feSen upravenou metodou U.S. Soil
Conservation Service. Potfebné parametry, zahrnujici vliv fyzicko-geografickych
charakteristik a odtokové vlastnosti reliéfu aktivni zony jsou hodnoceny ¢islem odtokové
kiivky CN (mohou téZ byt ziskavany automatickou optimalizaci). Reseni aktivni zény (vrchni
pudni vrstva) a celé nenasycené zony je provedeno Richardsovou jednorozmérnou rovnici na
zaklad¢ pidnich vlhkosti, soucinitele nasycené hydraulické vodivosti a hodnot sorptivity pii
retencni (polni) vodni kapacité. Funkce syceni aplikuje rozdéleni lokalnich hodnot retencnich
vodnich kapacit kolem jejich primémé hodnoty. Funkce Cerpani je ptimkova pro aktivni



zonu, parabolicka pro celkovou nenasycenou zonu. Nesycena zona (zoéna podzemnich vod) je
plnéna ptitokem z hluboké infiltrace (perkolace), prazdnéna ptipadnym kapildrnim vzlinanim
(pf1 mélké HPV) a zékladnim odtokem. Proces transformace zakladniho odtoku je fesSen
alternativné bud’ linearné nebo nelinearné. Celkovy odtok je ziskan superpozici piimého a
zakladniho odtoku.

Model WBCM byl implementovan na fad¢ experimentalnich povodi (Jizerské hory:
Cerna Nisa, Cerna Desnéd, Vsetinské vrchy: Vieminka, Dievnice, Zelezné hory: Dolsky a
Kotelsky potok, Katefinsky potok, povodi Sumavy aj.) atd.

V pribéhu feseni VZ byla implementovana data z 15 experimentalnich povodi. Jako
kriteridlni proménné (tj. pro kalibraci parametrti) byly v modelu WBCM pouzity bud’ denni
odtoky, nebo hladiny podzemni vody v reprezentativnim transektu. Podrobné je model popsan
v fad¢ studii (Kovar, 1994, 1998) a ptispévki, vzniklych v pribeéhu fesSeni VZ (Kovar et al,
je:

o dobfte pouzitelny pro rekonstrukci dennich prubéhi hydrologické bilance s presnosti do

10% pro extrémni jevy a do 5% pro bézné hydrologické jevy
o vyuzitelny pro zjistovani pocate¢nich podminek nasyceni pro studium hydrologickych

extrému (povodné ¢i sucha)

o vyuzitelny pro simulaci scénart (viz dale).

o Provedent scénarovych simulaci hydrologické bilance pro odvozeni zakonitosti viivu
vyuzivani pozemkit (land use), pripadné viivu klimatickych zméen.

Ptedpokladané cile byly splnény, v simulaci klimatickych zmén bude zddouci a perspektivni

pokracovat dle neustale nove vytvarenych klimatickych scénart.

Struéna souhrnna charakteristika dosaZenych cili FeSeni, pfinos FeSeni

Byla provedena fada modelovych feSeni scénafovych simulaci zmén ,land use®
s pouzitim matematického modelu WBCM. Redeni byla zaloZena na porovnani existujici
situace, kdy parametry modelu byly kalibrovany na zmétfené hydrometeorologické udaje
srazek, vyparu z volné vodni hladiny (¢i klimatickych dat pro stanoveni tohoto vyparu dle
Penmana, nebo Pristley-Taylora) a limnigrafickych udajii ptisluSnych stanic a uzavérovych
profild povodi (Kovat et al.,, 1999, 2000-2004). Parametry modelu WBCM byly dale
upraveny tak, aby reprezentovaly zménénou, tzv. scénafovou situaci. Tyto Gpravy byly znovu
implementovany se stejnymi i dalSimi datovymi soubory, ale se zménénymi parametry,
reflektujicimi zmény hospodaiského vyuziti izemi, napt.:

o smyceni Casti lesa

o urbanizaci uzemi

o zatravnénim pozemkul na orné ptidé
o zalesnénim pozemk na orné ptdé

Toto bylo provadéno na rtiznych (dil¢ich partiich povodi) s vyslednou implementaci
tzv. cilového stavu ,,land use* s témito zavéry (Kovar, 2003):

e Celkovy odtok STF i prfimy odtok SOF jsou vrelaci se zménami parametrd,
reflektujicimi zmény ,,land use. Pokud budeme povazovat existujici stav (tj. scénar 0)
za hladinu 100% jsou celkové a pfimé odtoky ovliviiovany az do vySe 20% - 25%
(smyceni 50% plochy povodi) nebo i1 vice pfi urbanizaci, kdy zalezi na rozsahu
zpevnénych ploch a navrhu sité srazkové kanalizace. Vyznam cilového (optimalniho
scénatfe z vodohosp. hlediska) v protipovodiiovém opatieni je evidentni, i kdyz je
zaddouci pro ovéfeni pouzit dalsi modely, simulujici srdazko-odtokové procesy

v kratkém Casovém intervalu, napt. KINFIL.



e Dotace podpovrchovych vod AW je témé¢i reciprocnim procesem celkového odtoku.
Obecn¢ Ize vSak fici, Ze rozptyl scénafovych hodnot podpovrchovych dotaci AW se
pohybuje v rozmezi cca 10-15%, coz jiz zacina byt zajimavé z bilan¢niho hlediska.

e Scénarové hodnoty sumarnich intercepci AIR odrazeji hodnoty parametra WIC a
respektuji jeho plynulou zménu po ploSe povodi. Nejnizsi hodnota AIR je ve scénafi
odlesnéni, nejvyssi ve scénafi cilovém, coz je logické.

¢ Hodnoty aktualni evapotranspirace AE se vzhledem k heterogennimu charakteru
povodi méni pomérn€ malo (do 10mm), jejich zmény v jednotlivych scénatich nejsou
tedy podstatné. Tyto scénarové situace byly simulovany modelem WBCM na osmi
experimentalnich povodich.

. Implementace matematickych modelii pro urceni viivu pocatecnich (extrémnich
hydrologickych) podminek nasyceni piidy na maximalni (navrhove) srazky.
Cile feSeni byly splnény beze zbytku.

Struéna souhrnna charakteristika dosaZenych cili FeSeni, pfinos FeSeni

Pro feSeni reakce povodi na vyznamné regionalni i piivalové desté byly pouZzity modely
WBCM a model KINFIL (pouze pro ptivalové desté). Pro tyto ucely byly vybrany datové
soubory povodi VSeminky a Dtevnice (okr. Zlin), ale 1 nékteré dalsi povodi (Kovaf et al,
2000-2004). Z téchto souboril byly dale eliminovany obdobi extrémni v fadach 50-dennich (v
CR zlet 1992-suchy extrém, 1997-mokry extrém). Zamérem vyzkumu bylo dokazat, jak
v kritickych obdobich sucha a zaplav reaguji experimentalni povodi na hypoteticky navrhovy
dést. Ten byl vybran s periodicitou p = 0,02 (N =50 let) a p = 0,01 (N = 100 let). Navrhové
deste¢ byly aplikovany na povodi za obou extrémnich podminek s ndsledujicimi zavéry,
potvrzenymi 1 z jinych experimentéalnich povodi:

e Stupen nasyceni povodi, charakteristika povodi SMD (Soil Moisture Deficit) aktivni
z6ny je daleko presnéjsi, nez ve vyjadieni API (Antecedent Precipitation Index),
protoze ukazuje piimo deficit padni vlhkosti (v mm).

e V extrémné suchych letech s minimélnim pfedchozim nasycenim jsou ptivalové
srazky velmi redukovany (az na 26% dest€). V nasyceném obdobi (mokry rok
06/1997) vsak ¢inil podil pfimého odtoku 84%-93% ! tohoto ptivalového deste.

e Zmeény bilan¢ni komponenty aktualni evapotranspirace jsou logické, zavislé na
objemu vlhkosti ptevazné aktivni zény, piip. celé nenasycené zoény. ZvysSeni stavu
zasob podpovrchovych vod mize signalizovat spojitost hladin podzemni vody a
znacny podzemni odtok (Kovart, 2003).

e Modelova verze WBCM-5 je nejen solidnim néstrojem simulaci hydrologické bilance,
ale 1 prostfedkem dennich pfedpovédi (v rezimu ,,on-line*) pro identifikaci
potenciilniho nebezpeci povodni nebo sucha dle (indexovych) hodnot deficit
pudnich vlhkosti (SMD) aktivni zony povodi.

e Transformacni proces piimého odtoku na velmi malych povodich bilan¢ni model
WBCM bohuzel neobsahuje (DT = 1 den). Proto je zddouci implementovat srazko-
odtokovy, v kratkém casovém kroku reagujici model, napt. KINFIL.

Modely INFIL/KINFIL byly v piedlozeném VZ rovnéz implementovany s velmi
dobrymi vysledky (Kovar, 1999 — 2004). Tyto modely nejsou bilan¢ni, ale odtokové, které
simuluji srazko-odtokovy proces v kratkém casovém kroku (DT > 10 min), viz dale.



. Kvantifikace vlivu heterogenity uzemi a jeho hospodarského vyuziti na rezim extrémnich

odtoku
Ptedpokladané cile byly splnény.
Struéna souhrnna charakteristika dosaZenych cili FeSeni, pfinos FeSeni

Posouzeni vlivu heterogenity Uzemi, tj. vyjadfeni vlivu ,,mozaiky krajiny” na jeji
srazko-odtokovy proces, kdy je povodi zasazené¢ vyznamnym pfi¢innym destém (piivalovym
¢i regionalnim), je slozitym tkolem, ktery vyzaduje dobry nastroj ve formé odpovidajiciho
matematického modelu. K tomuto ucelu byl pro feSeni V.Z. pouzit model KINFIL (Kovar et
al 2001-2004 ). Model je zalozen na kombinaci teorie infiltrace (Morel-Seytoux, 1982, 1986)
a transformace ptfimého odtoku ,kinematickou vinou (Beven, 1979) a osvédcil se na fadé
experimentalnich povodi pfi rekonstrukci historickych povodiovych ptipadl, zejména
v prosttedi GIS. Pouziva fyzikalné-geografické, hydraulické a klimatické parametry povodi a
je prednostné urcen, kromé rekonstrukci pro stanoveni navrhovych pritokd a pro rizné
»scenaroveé simulace®. Zakladni verze modelu KINFIL1 byla odvozena jiz pted zahdjenim
V.Z. (Kovat, 1992), ale v prubéhu jeho feseni se podarilo odvodit modelovou verzi KINFIL2,
ktera je schopné povodi roz¢lenit na malé jednotky sub-povodi v prostfedi GIS a tak odstranit
disledek schematické geometrizace plochy povodi. KINFIL2 za ucelem fragmentace povodi
pln¢ vyuziva prostiedkli GIS a respektuje odtokové schéma ficni sité a detailnich sub-povodi.
Zakladem pro ziskani pozadovanych parametrii k implementaci KINFIL2 je digitalni model
terénu (DEM). Z ného jsou pak postupné vypocteny nasledujici charakteristiky:

e Soustfedény odtok vody — zde nabyva kazdy pixel povodi hodnoty rovné poctu pixelu
do n¢j ,,ptitékajicich®.

e Potencialni odtokova sit’ - odvozena ze soustiedéného odtoku .

e Vypocet odtokového mechanismu sub-povodi ve formé kaskady ploch a zakladnich
geografickych charakteristik (svazitost, kategorie vyuziti uzemi, drsnost povrchu,
prekazky atd.) nutnych do zadani pro model KINFIL2.

Verze modelu KINFIL2 vice odpovida skute¢nym geografickym i fyzikdlnim pomérim

povodi a vysledky simulace povodnovych vin i vin nadvrhovych a scénarovych prinaseji

zajimavé vysledky kulminaci a objem. Modely KINFIL1 a KINFIL2 byly
implementovany na povodich Jizerskych hor (Cerna Nisa — Uhliisk4, Cerna Desnd —

Jezdeckd), Orlickych hor (Rokytenka, Maly potok), Vsetinskych vrchli (VSeminka,

Dfevnice), Zeleznych hor (Dolsky a Kotelsky potok), Jesenikii aj. K dosazenym

vysledkim lze ptisoudit nasledujici zavéry:

e Nahrazenim hodnot CN, fyzikalnimi parametry nasycen¢ hydraulické vodivosti pad
KS a reten¢niho soucinitele saciho tlaku Sf je mozno kategorizovat ptidy 1épe
v kontextu jejich hydraulickych vlastnosti.

e Ovlivnéni odtokovych vysek vegetaci a zCasti 1 ,,land use* se poskytovalo u
katastrofickych povodni 07/2002 na zkoumanych experimentalnich povodich od 2%
do 10%, primérné pak kolem 5%.

e Dobra (diversifikovand) druhova skladba lesa sniZuje podil pfimého odtoku. Po
tézb¢ ndhradni bylinny porost pfejimé obvykle tuto tlohu. Kvalitni lesni hrabanka je
rovnéz ucinna pfi retenci a vsaku srdzkové vody.

2.1.3.B  Vliv revitaliza¢nich opatieni v povodi a korytech vodnich toki na retenci a
akumulaci vody (Ing. KFovak)

Cile resSeni

e Posouzeni vhodnosti biotechnickych opatfeni v povodi toku na zvyseni retence a
akumulace vody.



e Analyza ucinnosti biotechnickych opatieni v ramci revitalizace hydrografické sité
SpInéni cili FeSeni
o Posouzeni vhodnosti biotechnickych opatreni v povodi toku na zvysSeni retence a
akumulace vody.
Ptredpokladané cile byly splnény.
Stru¢na souhrnna charakteristika dosaZenych cili FeSeni, prinos FeSeni
Biotechnicka opatieni rozdélena na vlastni tok a ptibfezni zonu (tdolni nivu) byla posuzovéana
z hlediska jejich hydrotechnickych uU¢inkti na proudéni vody, jeji retenci a akumulaci
v rozlivech po urovenn Q;o0. Regiondlni a druhové skladba vegetacnich porostli v nivé byla
urena na zékladé¢ rozboru (Fidler, Fér, 1999, 2000). Pro kvantifikaci hydraulickych
parametr byl zvolen matematicky hydraulicky model HEC-RAS (Hydrologic Engineering
Center's River Analysis System), (HEC-RAS v. 3.1.0 — 3.1.2)
Program HEC-RAS vyuziva integrovaného prostfedi MS Windows s vynikajicim grafickym
uzivatelskym rozhranim (GUI) podrobné feSenou hydraulikou ustdleného a neustdlené¢ho
proudéni v otevienych korytech a jejich inundacnich zoénéach, vcetné objektii. Vypocet
vyzaduje zadani tii hlavnich kategorii dat: geometrie koryta a objektd, hydraulické ztratové
soucinitele a okrajové podminky. S vyhodou lze vyuzit vazby na systtmy CAD a GIS
v zobrazeni 3D. Pro hydraulické posouzeni kapacit systému otevienych koryt a objektd
z hlediska maximéalnich odtokt 1ze pouzit v zasad€ dvou principii:
Resit prichod navrhové povodiiové viny hydraulickym modelem, zalozenym na numerickém
teSeni neustaleného proudeni. Tento zpiisob vyzaduje znalost tvaru vstupni navrhové viny v
hornim uzavérovém profilu sledovaného useku toku a podrobny popis geometrickych a
nevyuziva pro toky mistniho vyznamu. Dalsi nevyhodou je jeho zna¢na nestabilita pii
bystfinném rezimu proudéni ptes cetné spadové objekty.
Vyuzit metod hydrauliky wustaleného proudeéni pro stanoveni podélnych profilti hladin,
odpovidajicich jednotlivym ndvrhovym N-letym vodam. Tato metoda sice neumoziuje fesit
neustdleny rezim, jeji pfednosti vSak je moznost podrobnéjsiho vyjadieni proudéni v
objektech na toku.
Program tesi oddélené hydraulické rezimy fi¢niho a bystfinného proudéni.
Proudéni objekty milize byt velmi podrobné analyzovano a feSeno pro riizné hydraulické
rezimy a poskytuje zaruku spolehlivého posouzeni, predevsim v lokalitich, kde ovlivnéni
hydraulického rezimu objekty dominuje proudéni v koryté. Ustaleny model poskytuje vyssi
hodnoty pii feseni hladinového rezimu; jeho vysledky jsou tedy na strané bezpe¢ného navrhu.
Obé metody maji své prednosti a nevyhody. Uplny hydraulicky model neustdleného proudéni
bezesporu Iépe vyjadiuje rezim pruchodu velkych vod v ¢asové zavislosti. Vyzaduje vsak
zavedeni tvaru povodilovych vin v hornim uzavérovém profilu pro vSechny zéddané Cetnosti
piekroceni. Tyto podklady mohou byt pti nedostatku historickych hydrologickych pozorovani
znacn¢ spekulativni.
Z vyse uvedenych diivodii byl pro posouzeni kapacit koryta a objektl pouzit programovy
prosttedek HEC-RAS. Systém umoziuje feSeni ustaleného nerovnomérného proudéni v
pfirozenych otevienych korytech, doplnéného moznosti vyjadieni obecnych objekti na toku.
(Krovak, 2001)
Model HEC-RAS byl pouzit na fadé ptfipadovych studii zahrnujici potoky nizin, bystiinné
toky i toky v intravilanu. Oplansky potok, Jestiebnice, Jindfichovicky potok, Unéticky potok,
Vymola aj.

o Analyza ucinnosti biotechnickych opatreni v ramci revitalizace hydrograficke site
Predpokladané cile byly splnény



Struéna souhrnna charakteristika dosaZenych cili FeSeni, pfinos FeSeni

Revitaliza¢ni opatieni obvykle podstatné zméni ptivodni navrhové parametry koryta. Novy

navrh hydraulickych charakteristik musi byt zaméfen zejména na:

e Kapacitu koryta s ohledem na navrhové priitoky a objekty na toku

e Stabilitu dna a biehil koryta proti u¢inkiim proudici vody

e Hloubku, rychlost, objem vody, moZnosti zanaSeni a zarGstdni koryta pii nizkych
pratocich dulezitych pro biotu

e Vliv technickych a biologickych opatfeni na proudéni v koryté a ptibiezni zoné

Matematicky model umoznuje prakticky neomezené varianty vypocti, vyjadiené v tzv.

scénatrovych situacich. Ty mohou porovnat vlastnosti koryta pted a po Gprave, zahrnout vliv

objektl, zpiisob vyuziti (land use) tdolni nivy, vegetaéni opatfeni apod. (Kfovak et. al., 2000-

2003)

Vliv revitaliza¢nich z4sahl je mozné rozdélit na n€kolik ¢asti. Objekty uvnitt koryta, opatfeni

¢i vyuziti piibiezni zony a vliv téchto opatieni na nizké a ndvrhové prutoky.

Revitaliza¢ni objekty v koryté vyrazné ovliviiuji vysku hladiny pii nizkych pritocich a tim 1

objem vody nezbytny pro zivot (mnohdy refugia) bioty. V piipadovych studiich ¢inil

ptirtistek objemu vody cca 20 %. Vyrazné je rovnéZ snizeni rychlosti. V okoli objektli az o 50

%, coz je zpuisobeno zvySenim makrodrsnosti. Tyto vlivy se snizuji se stoupajicim pritokem

a jsou patrné az do korytovych pratoki. Pfi Qo je vliv téchto opatieni zanedbatelny.

Pro navrhové (vysoké) prutoky se naopak vyrazné uplatni vliv ptibfezni zény, zptisob jejiho

vyuziti a vliv vegetacnich doprovodil. Po rozliti za bifehovou hranu koryta vyrazné klesa

pramérnd rychlost (az o 30 %) a zvysuje se objem vody (az o 80 %). Toto vyrazné zvyseni

retenéni a akumulacni schopnosti inundace ma vyznam nejen ekologicky, ale mize mit i do

ur¢ité miry vliv na snizovani povodnovych pritoku. (Kiovak, 2001)

Zpusob hospodateni v tdolni nivé ma na jeji retenci a hydraulické vlastnosti znacny vliv.

Tento vliv je umérny velikosti Q,. Po rozliti za biehovou hranu koryta vyrazné klesa

primé&rnad rychlost a zvySuje se objem zadrZzené vody. U niZinnych tokii doslo v zavislosti na

scénafi hospodateni o snizeni rychlosti az na polovinu a o zvySeni objemu o 47% az 82%.

Projevuje se zde vyrazny vliv biehovych a doprovodnych porosti. Naopak pouhé zatravnéni

ma na prutok vliv minimalni.

U bystfinnych tokii nejsou zavéry tak jednoznacné. Jedna se o toky s velkym sklonem a

velkou kapacitou koryta, takze k vybiezeni nadvrhovych pritokd dochdzi jen na izolovanych

mistech Upravy. Je zde vSak vidét naprosto prokazatelny vliv pficnych objektii ve vlastnim

koryté toku. Na uvedenych ptikladech je také mozné kvantifikovat vliv pidorysného vedeni

trasy na prutoky. Pokud voda stoupne o 0,3 —0,5 m nad uroven biehovych hran, je vliv

pribéhu trasy (meandrovani/pfima) témét zanedbatelny. (Kiovak, 2003)

Pokud se tyka zpracovani a interpretace dat, ukazuje se, ze vzhledem k obrovskému mnozstvi

udajl, které jsou diky matematickym modelim k dispozici, je jejich zpracovani s pouzitim

GIS procedur, téméf nezbytnosti. Tuto moznost poskytuje nadstavba modelu HEC GeoRas.

2.1.3.C Maximalni odtoky a jejich ovlivnéni antropogennimi zisahy na malych
povodich (Prof. Hradek)

Cile FeSeni

e Vybér vhodnych matematickych modelti pro simulaci vyznamnych srazko-odtokovych
udalosti.

e Kvantifikace miry vlivu jednotlivych faktorti, ovliviiujicich charakteristiky maximalniho
odtoku.

e Kvantifikace antropogenniho ovlivnéni vyznamnych srazko-odtokovych procest.



SpInéni cili FeSeni

o Vybér vhodnych matematickych modeliit pro simulaci vyznamnych srazko-odtokovych
uddlosti.

Ptedpokladané cile feseni byly splnény.

Struc¢na charakteristika dosaZenych cili FeSeni, pFinos FeSeni

Byla provedena literarni reSerSe s citacemi 28 literarnich domacich a zahrani¢nich pramenti

(Roub, 2000, 2003), na jejim zaklad¢ byl konkretizovan cil feSeni v souladu se zamétenim

vyzkumného zdmeéru. Z Siroké Skaly matematickych modelt byl vybér vhodnych modelt pro

odvozovani charakteristik povodiovych vin s moznosti zohlednéni antropogennich zasaht

v povodi zaméfen na modely deterministické.

Z kategorii deterministickych modell byla podrobnéji posuzovana vyuzitelnost modell (v

zavislosti na jejich struktufe) umoznujicich odvozeni charakteristik pfimého odtoku pro

navrhové ucely a kvantifikaci diisledkti antropogenni ¢innosti v povodi.

Dal$im pozadavkem na vybér vhodnych modeli byla jejich dostupnost, naroky na vstupni

data a kalibraci modelu.

Byly vybrany a na pfipadovych studiich testovany modely HEC — HMS, DesQ a model

KINFIL.

Model HEC-HMS (US ACE HEC,1998) byl testovan spolu s modelem DesQ (Hradek,

Zezuldk, 1997) na povodi Kotelského potoka pfi 2 vyznamnéjSich srdzko-odtokovych

epizodach. Vysledky prokazaly moznost vyuziti obou modelii pro vypocet charakteristik

povodiiovych vin, vyvolanych ptivalovymi desti. (Hradek, Kufik, Pavlasek, 2001). Model

zejména dostupnost srazkovych dat. Pro velmi mald povodi je z hlediska praktické aplikace

vhodnéjsi model DesQ, umoziujici i odvozeni charakteristik ,,vypoctového desté s prakticky

ptipustnymi zjednodusujicimi pfedpoklady. Model DesQ byl postupné upravovan az do verze

DesQ — MaxQ, v.5.0 (Hradek, Kufik, 2001) a ovéfovan porovnanim vypoctenych hodnot

charakteristik povodiiovych vin pro 11 povodi riizného charakteru s tidaji CHMU.

Nejvétsi odchylka vypodtenych hodnot Q9 od udajt CHMU byla A Q190 = + 36%. Nejvétsi

kladna odchylka vypoétenych hodnot Qs od udaji CHMU byla A Qs = 19%, nejvétsi zaporna

odchylka A Qs = - 50%.

Pro piislugnou IV. tiidu presnosti (dle CSN 751400) byly vysledky vyhovujici, model DesQ

vérohodnéji zohlednil specifické charakteristiky velmi malych povodi.

Model DesQ-MaxQ v.5.0 byl postupné vybaven metodikami a podklady pro odvozeni
vstupnich parametri, prezentovan na fadé¢ odbornych a védeckych konferencich, je rovnéz
vyuzivan pii zpracovani ptipadovych studii. (Hradek, 2001; Hradek, Kuiik, 2001; Hradek,
2002, Hradek, Kuiik, 2003; Dolezal, Hradek, 2004).

Model DesQ — MaxQ je vhodnym nastrojem pro odvozovani charakteristik povodnovych vin
pro velmi mald povodi, bez hydrometrickych pozorovani, model nevyzaduje kalibraci
vstupnich parametri, umoznuje i vypocet charakteristik povodnovych vin ovlivnénych
antropogennimi zdsahy v povodi.

Z dalSich posuzovanych hydrologickych modelll 1ze rovnéz k praktické aplikaci doporudit
model KINFIL, (Kovar, 2001, 2002, 2003, 2004), ktery je prezentovan v odst. 2.1.3.A
Zaverené zpravy.

o Kvantifikace miry vilivu jednotlivych faktori, ovliviiujicich charakteristiky maximalniho
odtoku.
Predpokladané cile feseni byly splnény.



Struéna charakteristika dosaZenych cilii FeSeni, pFinos FeSeni

Na velmi malych povodich je pfimy odtok dominantné ovliviiovan svahovym odtokem. Cil
feSeni byl proto konkretizovan na posouzeni a kvantifikaci miry vlivu faktorti, ovliviiujicich
svahovy odtok. Byla provedena analyza svahového odtoku s odvozenim hydrologicko-
hydraulickych zavislosti v procesu maximalniho odtoku (Hradek, Kufik, 2001; Hradek,
2002).

Pro kvantifikaci miry vlivu nejvyznamnéjSich faktorti na charakteristiky povodiovych vin
byly pouzity algoritmy hydrologického deterministického modelu DesQ.

Posuzovany byly geometrické a geomorfologické charakteristiky povodi, drsnostni
charakteristiky povrchu, charakteristiky ovliviiujici objem pfimého odtoku a klimatické
charakteristiky.

Posuzovan byl vliv téchto charakteristik na hodnoty Q9. VIiv geometrickych,
geomorfologickych a drsnostnich charakteristik je v modelu zohlednén parametrem A, vliv
charakteristik ovliviiujicich objem pfimého odtoku je v modelu vyjadien Cislem odtokovych
ktivek CN, vliv klimatickych charakteristik je v modelu vyjadien jednodennim maximalnim
srazZkovym uhrnem Hjq .

Reakce modelu DesQ na zménu uvedenych vstupnich parametri v podminkéch, ve kterych se
vyskytuje vétsSina velmi malych povodi,

tj. A= 1000 — 10 000 mm.min", CN = 65-80, Hid,100 = 80 —100 mm

je uvedena v nasledujici tabulce :

Parametr p Zmeéna p Vliv na Q100.peso
Ag +10% +5-10%

CN +1 +7-14%
Hign + 1 mm +3-6%

Vysledky prokézaly, ze parametr A je ovlivnén zejména drsnostni charakteristikou povrchu
Y, s rostoucim parametrem A, roste reakce modelu na jeho zménu az do kritické doby trvani
vypoctoveého desté, s rostoucim cislem CN a zvysujici se Hign klesd ovlivnéni Qn zménou
parametru A, nebot’ dochazi ke zkracovani doby koncentrace na povodi.

Vliv parametru CN na Qy roste s nartistajicim parametrem Ag a s klesajicim Hijgn . Vliv
parametru Hign je nejrovnomérnéjsi ve sledovanych oborech vstupnich veli¢in a méa obdobné
vliv jako parametr CN.

Uvedené vysledky jsou rovnéz vyuzitelné pro posouzeni prakticky piipustné piesnosti
odvozeni vstupnich parametrii deterministickych modelt.

Mira vlivu rizného stavu porosti v zalesnénych povodich na odtokovy proces byl rovnéz
sledovan monitorovanim srazek a odtokdi na 3 experimentalnich povodich na Sumavé.
Experimentalni povodi s rozdilnym pokryvem (zdravy les, odumiely les a vymyceny les —
paseka) a srovnatelnymi geomorfologickymi charakteristikami byla vybudovana v ramci
grantu MZP CR ¢.14-053/97, po jeho ukonéeni pokratoval monitoring v ramci tohoto
vyzkumného zaméru.Vysledky monitoringu byly prabézné vyhodnocovany a publikovany
prevéazné na védeckych a odbornych konferencich (Hradek, a kol. 2000; Ktovak, Kutik, 2001;
Kuftik, Dolezal, 2003, Masova 2003,Kiovak, Pankova, Dolezal, 2004).

Dosavadni vysledky monitoringu prokazuji zna¢né€ vyssi retenéni schopnost zdravého lesa nez
paseky a mrtvého lesa, kterd se projevuje v odtokovych tadach. Pro statické zpracovani
vysledkli monitoringu a jejich vyuziti pro implementaci hydrologickych modeld je Zddouci
pokraCovani monitoringu a ziskéni delSich casovych tad sledovanych veli¢in.



o Kvantifikace mozného antropogenniho ovlivnéni vyznamnych srazko-odtokovych
procesii.

Predpokladany cil feSeni byl splnén.

Struc¢na charakteristika dosazenych vysledku

Cil byl konkretizovan na posouzeni ovlivnéni charakteristik povodiovych vin zménou
zpisobu vyuziti pozemkl v povodi a obdélavani pidy. Jako nastroj pro kvantifikaci byl
zvolen hydrologicky model DesQ — MaxQ (Hradek, Kufik, 2001), ktery umoziiuje zohlednit
uvedené antropogenni zasahy ve vstupnich parametrech modelu. Model byl aplikovan na
povodi toku Zadni Svodnice, o plose povodi 2,54 km?.

Ve scénatovych feSenich byly posuzovany zmény v zastoupeni TTP a poli i zplsoby
obdé€lavani pozemki se zvlastnimi agrotechnickymi opatfenimi a bez nich (Hradek, Dolezal,
Kutik, 2004). Zména 1/3 plochy poli na TTP (pole bez zvlastnich agrotechnickych a
protieroznich opatieni) se projevila snizenim kulminac¢niho pritoku Qx o 19% (Qs) az 26%
(Q100), objemy povodnoveé viny A Wpy x se snizily o 15% (Wpys) az 19% (A Wpy.100).

2.1.3.D Transportni procesy ve vybranych povodich (Prof. Zezulak)

Cile FeSeni

Odvozeni metodiky pro integraci modelt Sifeni polutantu v fi¢ni siti s modely hydraulicko
hydrologického rezimu:

e Reseni uginku bodového znedisténi vodnich tokd p¥i havarijnich stavech.

e Navrh feseni protipovodnovych opatfeni pii planovani urbaniza¢nich opatieni.

Splnéni cila FeSeni

Nedavna historie prokazala skutecnost, ze hydrologické, hydraulické a s nimi souvisejici
environmentalni procesy se staly rizikovymi faktory, ohrozujici lidska sidla i krajinu.
Z hlediska zplisobu ohroZeni obyvatelstva hodnotime tento stupenn ve dvou kategoriich: ve
smyslu kvantity a kvality vodnich zdroji. Z matematického hlediska pribéhu jevu se pak
zaméfujeme na formulace procestt ve dvou prostorovych dimenzich, které bere v tivahu i
terminologie ochrany Zivotniho prostiedi: jevy tzv. mezzo-(lokadlnitho) a makro-
(regionalniho) rozsahu. Ve smyslu vyjadfeni historie a prognozy katastrofického jevu
posuzujeme tato dvé ,,prostorova“ hlediska ve dvou ,,casovych* horizontech.

Zkusenosti s hydrologickymi extrémy (1997 az 2003) urcily i jisté zmény formulaci metodiky
feSeni této casti VZ. Je pfirozené, Ze ob¢ skupiny katastrofickych jevl, jez v tomto obdobi
nastaly, si vyzéadaly i potiebné doplnéni piivodni metodiky o teorie fidicich procest. Vznikla
potieba formulaci fidicich rovnic modelovanych procest, do kterych byl proces fizeni zahrnut
a to ve smyslu hospodateni s vodou v obdobi sucha, kdy mimo jiné je ohroZena kvalita vody 1
pii povodiovém fizeni vodnich d€él a vodohospodatskych soustav. Byly proto vyvinuty
algoritmy jak pro (1) napojeni advekéné dispersnich modelll pohybu polutantii v otevienych
korytech na hydrodynamicky modul, tak pro (2) feSeni manipulace nadrzi se zahrnutim fizeni
odtoku pfi hospodateni s vodou v zasobnich i ochrannych prostorech.

Oba problémové okruhy byly dopracovany do formy programového vybaveni a ovéfeny na
nekolika ptipadovych studiich. V tomto smyslu byly tedy ptivodni zaméry rozSiteny o oblast

tidicich procest. Cile feSeni byly splnény bez vyhrad.

o Resent ucinku bodového znecisteni vodnich tokii pri havarijnich stavech.



Struéna souhrnna charakteristika dosaZenych cili FeSeni, pfinos FeSeni

V ramci tohoto cile byly odvozeny metodiky pro integraci modelti chemickych procest
v ficni siti s modely hydraulického rezimu. Hlavnim zdmérem bylo vytvoteni hydraulického a
advekéné-disperzniho simulaéniho prostfedku pro modelovani transportu polutantd v
povrchovych vodach. Néavrh vychéazi z potieby predikce chovani jednotlivych forem
koncentraci riznych chemickych stavovych veli¢in, produkovanych difiznim nebo bodovym
zdrojem a s tim souvisejiciho feseni ucinku bodového znecisténi vodnich tokti pti havarijnich
stavech.

Hlavnim zamérem aplikacni ¢asti bylo vypracovani obecného modelu transportu latek v
otevienych korytech a jeho ovéfeni na skuteénych lokalitach a v ramci vyzkumu provedeném
méteni vin kontamina¢niho mraku. Tato studie byla zpracovana pro usek Divoka Orlice v
oblasti Zamberka a ovéfena na datech ziskanych terénni méfici kampani v ramci projekti
GACR.

Vyvoj, kalibrace a verifikace modeli probéhly ve tiech fazich:
v prvni, vypoctové fazi byl sestaven hydraulicky fi¢ni model neustaleného proudéni vody
v otevieném koryté, ktery je propojen s modelem transport-difiznich procest v toku,
v druhé fazi byl model kalibrovan na zaklad¢ zaméfeni skutecné geometrie koryta a pfi
soucasném uvazovani ¢tyt vodomérnych profild. Bylo provedeno celkem Sest simulaci s
riznymi hodnotami soucinitele podélného miseni D;=0.3, 0.5, 1.0, 3.0). Po vyhodnoceni
vysledki vSech simulaci byla stanovena optimdlni varianta simulace se soulinitelem
podélného miseni D=2 a tato hodnota byla uvazovéna ve vSech dalsich vypoctech. Pti
vyhodnocovéni vysledki se projevila neptfesnost modelu pii vypoctech rychlosti v rezimu
malych hloubek. Tato nepfesnost ma za nasledek pétiminutové zpozdéni modelu ve
srovnani se skutecnosti. Oproti tomu hodnoty kulminaci vykazaly dobrou shodu,
ve treti fazi byly, s cilem ovéfit pouzitelnost modelu pro likvidaci kvalitarskych havarii,
feSeny vybrané scénafe translace a transformace mraku polutantu pfi riznych
intervenénich manipulacich na bo¢nim pfitoku do zkoumaného tseku toku. Jak prokazuji
dosazend nafedéni ve vybranych fi¢nich profilech, model citlivé reaguje na zmény
bocniho ptitoku ve tvaru skokové funkce i generovaného hydrogramu.

Model prokazal svou vyuZzitelnost ve dvou hlavnich oblastech:

jako nastroj simulacni analyzy pii sestaveni scéndill neptiznivych situaci (havarii) v
oblasti znecisténi povrchovych vod a pfi sestaveni dispeCerskych predpist pro jejich
likvidaci,

vyhledové, za predpokladu propojeni modelu znecisténi povrchovych vod s programovou
podporou operativniho ptfedpovédniho systému a vazbou na monitoring kvality vody v
realném case, kontinualn¢ sledovat a kratkodobé predpovidat rezim kvality povrchovych
vod.

o Metodika vyhodnoceni povodni pri vyuziti modelu simulace manipulaci vodnich dél a
soustav

Struéna souhrnna charakteristika dosaZenych cili FeSeni, pfinos FeSeni

Potieba systémového piistupu pfi integraci monitoringu a fizeni environmentéalnich procest v
oblasti vodniho hospodaistvi i pfi navrhu a vystavbé technickych opatfeni je zjevna.
Rozséhlejsi systémy podpory rozhodovacich procest byly v minulosti ve stiednich a velkych
povodich vyuzivany spiSe sporadicky a byly uplatiovany predevsim v lokalnich projektech .
V souvislosti se zvySovanim aktivit v rozhodovaci sféfe vodniho hospodafstvi, vyvolané



mimo jiné i hydrologickymi extrémy nedavnych let, o¢ekdvame rostouci naroky na rozvoj a
vyuziti prostiedki hydroinformatiky.

V poslednich létech je na spolufesitelském pracoviiti (katedfe staveb FLE CZU) vénovéna
znacna pozornost zakladnimu vyzkumu metod fizeni vodohospodaiskych soustav, a to jak
tradi¢nimu zptsobu hospodateni s vodou v nadrzich, tak i vyuziti perspektivnich, dosud méné
vyuzivanych metod umél¢ inteligence, napt. (Nachazel, Stary, Zezulak a kol., 2004).

V predklddaném vyzkumném zaméru byly dale dopracovany vysledky studie analyzy fizeni
nadrzi vltavské kaskady b&hem povodné 2002, feSené katedrou staveb CZU na zikladé
objednavky CHMU, (Krej¢i, Zezulak, Buchtele, 2003). Jeji vysledky byly tedy roziiteny
s tim, Ze problematika fizeni byla doplnéna o model povodinovych manipulaci na nadrzi
Lipno, ktery nebyl pifedmétem zminéné studie, a¢ se jednd o vyznamny fidici prvek vitavské
kaskady. Hlavni vysledky této problémové oblasti VZ jsou nésledujici:
Bylo vyuzito dvou typti modeld manipulace nadrze. (1) program MAN systému Aqual.og,
ktery byl pracovisti katedry staveb pro tento Ucel zaptjcen. (2) programovy systém HEC-
ResSim (Reservoir Simulation) byl vybran jako variantni feSeni. Tento program mimo
jiné pracuje s verbalné definovanymi pravidly Fizeni a v CR nebyl dosud vyuzit.
Z vodohospodaiského hlediska se jednd se o perspektivni nastroj matematického
modelovéani fidicich procesti na vodnich dilech a vodohospodéiskych soustavach.
Soucasna verze modelu vodohospodaiské soustavy ResSim je zaloZzena na topografii
formulované v prostedi GIS nebo CAD. Pro povodi lipenské piehrady a hydrologickych
systémll pod ptfehradnim profilem Lipno II byly proto zpracovany vrstvy formatu *.shp
systému ArcView pro mémou sit’ (stanice CHMU a Podniku povodi Vltavy, s.p.), kostru
ficni sit€¢, vodnich ploch a rozvodnic mezipovodi, potfebné k modelovani pritokti do
nadrze.
Byl oziven a ovéfen objektové orientovany databazovy systém DSS (Data Storage
System) rovnéZ vyvinuty instituci HEC, plo$né vyuzivany v USA. Tato hydrologicka
databaze sjednocuje veskera data, potiebna pro integrované modelovani povodi. V USA je
standardem systémil pofizovani dat vSech federalnich instituci v oblasti vodniho
hospodafstvi a Zivotniho prostfedi. Pro vyuziti v podminkach CR je velmi perspektivni,
pfedevsim proto, ze poskytuje datové zastfeSeni modelii jednotlivych procesti do
integrovaného systému.
Potiebna (dostupnd) data ze srpnové povodné 2002 byla do registrii této databaze
doplnéna v ramci feSeni VZ. Tim byly vytvoreny potfebné pocatecni a okrajové podminky
pro sestaveni modelu.
Ustiednim problémem fedeni byla analyza a sestaveni pravidel povodiiového Fizeni pii
zavedeni toleran¢nich mezi stanovenych soucasnym manipula¢nim fddem. Tato pravidla
byla zapracovana do datovych struktur modelu manipulace v nékolika scénatich.
Hlavnim vysledkem jsou vysledky simula¢ni analyzy pro ziskani optimalniho zplsobu
fizeni obou naddrzi. Zakladni variantou byla rekonstrukce skutecnych manipulaci v srpnu
2002.
Diky své adaptivit¢ ziskavd program ResSim na obecnosti pfi modelovani rtznych
konfiguraci nadrzi v soustavé, riznych typt hydrotechnickych objektl a formy manipulacnich
radd. Svoji architekturou se do jisté miry blizi nastrojim fizeni v podminkach neurcitosti,
jejichz feseni je do jisté miry zavislé na metodach umélé inteligence.
Resitelsky kolektiv planuje vyuziti programového prostiedku HEC-ResSim v dalsich
grantovych projektech, ptipadovych studiich a ve vyuce pfedmétu Hydroinformatika.



2.14 Analyzy ekonomickych a legislativnich dopadii realizace biotechnickych
opatieni na posileni vodniho rezimu krajiny (Doc. Pulkrab, Prof.
Sisak)

Cile FeSeni

e Metodika ekonomického hodnoceni vodohospodaiskych funkeci lesa.

e Ekonomické zhodnoceni zalestiovani na orné pude¢.

Splnéni cila FeSeni

. Metodika ekonomického hodnoceni vodohospodarskych funkci lesa.

o Ekonomické zhodnoceni zalesfiovani na orné pude.

Cile fesSeni byly splnény.

Struéna souhrnna charakteristika dosaZenych cili FeSeni, pfinos FeSeni

Vyzkumné aktivity katedry ekonomiky a fizeni lesniho hospodaistvi se soustied’ovaly na
vyjadieni a ovéfeni metodiky hodnoceni spole¢enského piinosu vegetativniho krytu pady
charakteru trvalych porostii v oblasti hydrickych funkci a rovnéz ptdoochrannych funkci.
Hydrické a ptidoochranné funkce byly chdpany jako tzv. ochranné environmentalni funkce
pudniho krytu charakteru trvalych porostil, jako pozitivni externality zprostiedkované trzni
povahy. Mezi hydrické funkce byly zafazeny zejména funkce ovliviiovani maximalnich
priatokti ve vodote¢ich, funkce ovliviiovani minimélnich pritokti ve vodotec¢ich a funkce
ovlivitovani kvality odtékajicich vod z dané¢ho prostfedi. Mezi pidoochranné funkce byly
zatfazeny zejména funkce ochrany pldy proti vodni erozi na daném stanovisti, a ochrany
vodnich nadrzi a toktli pred neimérnym zanasenim erodovanymi ¢asticemi.

Dané externality se ve formé konecnych materidlnich dopadii wcastni materidlniho
reprodukéniho procesu v odvétvich mimo lesni hospodaistvi, mimo lesni podniky, a i kdyz to
neni vZdy na prvni pohled zfejmé, jsou soucasti trhu, protoze ovliviuji trzni vztahy a procesy.
Maji tedy zprostfedkované trzni charakter. S vyuzitim téchto funkci byla budovana
infrastruktura, rizné vyrobni podniky, stavby a zafizeni, sidla, a je vyvijena veskera aktivita
v krajiné, at’ si to spolecnost (¢i jednotlivé spolecenské subjekty) uvédomuje nebo ne.
Ochranné environmentalni funkce je mozno v principu substituovat praci (ale omezenéji nez
funkce produkéni), intenzifikovat je na daném misté, nahrazovat dodate¢nymi, casto
technickymi zafizenimi a objekty. V tom je obdoba s funkcemi produkénimi. Nelze je do
urcité oblasti ani do narodniho hospodaistvi importovat zvnéjSku. Jejich ztratou nemusi dojit
k absolutni ztrat¢ danych uzitnych hodnot, dojde vSak k bezprostiedni absolutni ztraté
socialné-ekonomické efektivnosti ve spolec¢nosti.

K feSeni problému bylo zvoleno variantni srovnavani hydrickych funkci lesa s alternativnimi
technickymi opatfenimi, nahrazujicimi tyto funkce. Metodickym vychodiskem jsou tedy tzv.
néklady prevence. Vliv lesa na srazko-odtokové vztahy v povodich CR je nesporny.
Umoziuje v konkrétnich podminkach tsporu nakladi.

Odlesnénim ¢i znicenim lesa (trvalym ¢i doCasnym) se ovlivni negativné tii vodohospodaisky
prospésné funkce lesa:

o tvorba povodinovych prutok (tj. ,,velkych* vod),

. tvorba minimalnich pratokt (tj. velikost pramennich vyvéra),

. kvalita z lesa odtékajicich vod.

Z realizovanych praci vyplyva, Ze za stavajici existence informaci, Ize spole¢enskou hodnotu
hydrickych funkci vyjadfovat na bazi nakladl prevence, tj. nakladi na budovani ndhradnich
technickych objekti, které by pfevzaly danou funkci.

Piidoochranné environmentalni funkce lesa maji obdobnou socidlné-ekonomickou podstatu
jako ptedchozi funkce hydrické. Lze sem fadit zejména ochranu ptidy proti vodni a vétrné
erozi, ochranu vody pfed znecisténim pudnimi ¢asticemi (zdkalem) a vodnich nadrzi a toka



pied zanaSenim. SpolecCenska socidlné-ekonomicka vyznamnost a cena protieroznich funkei
lesa byla hodnocena na zakladé nakladii kompenzace, tj. na odstranovani skod.

Diky feSeni vyzkumného zdmeéru se podafiilo ziskat finan¢ni prostiedky i z dalSich grantovych
zdroju a vybrané analyzy mohly byt pracovany v potfebném rozsahu.



3. Nejvyznamnéjsi vysledky reSeni vyzkumného zaméru (v publikacich)

3.1. Vysledky dosaZené vyhradné feSenim vyzkumného zaméru

Publikace 1999

Aplikovani vystupy

Kovar, P. et al., 1999: MozZnosti zvySovani ekologicke stability, retence a akumulace vody
v krajiné. Vyzkumny zdmér CEZ: J 03/98:4141 00008. KBUK LF CZU, Praha, 158 s.

Publikace 2000

Odborné ¢asopisy

Tippl, M., Tomanova, O.,2000:Zjistovani Sskod zpiisobenych erozi, Uroda, 48, 6, ISSN/ISBN
0139-6013, 5.28-29.

Aplikované vystupy

Houdek, K., 2000: Management krajiny. Antropogenni zaté¢z vybranych uzemi — povodi.
Pribézna zprava o feSeni subprojektu D.4 v ramci projektu MozZnosti zvySovani ekologické
stability retence a akumulace vody v krajing, s. 59 — 60.

Lipsky, Z., 2000: Ekologicka stabilita vybranych izemi a jejich optimalizace. Mapovani a
hodnoceni krajinné struktury s ohledem na ekologickou stabilitu a trvale udrzitelné vyuzivani
krajiny. Pribézna zprava o feSeni subprojektu A.1 v rdmci projektu Moznosti zvySovani
ekologické stability retence a akumulace vody v krajiné, s. 5 — 10.

Novakova, E., 2000: Management krajiny. Analyza lesnich ekosystému a koncepce rozvoje
lesniho hospodarstvi. Pribézna zprava o feseni subprojektu D.2 v ramci projektu Moznosti
zvySovani ekologické stability retence a akumulace vody v krajiné, s. 48 — 51.

Zdrazil, V., 2000: Management krajiny. Management agroekosystému. Priibézné zprava o
feSeni subprojektu D.3 v rdmci projektu Moznosti zvySovani ekologické stability retence a
akumulace vody v krajing, s. 52 —58.

Konference mezinarodni

Kovar P., 2000: Modelling the Water Balance on Small Mountainous Catchment.
XXII TUFRO Congress, Kuala Lumpur, Malaysia, Abstract, ISBN 9-83-2181-01-0,
vol. 3, pg. 333-334

Kovar P., 2000: Water Balance Modelling on Small Torrential Catchments.
Proceedings INTERPRAEVENT 2000, Villach, Osterreich, Tagungspublikation
ISBN 3-90-1164-05-7, Band 3, Seite 219-227.

Konference domaci



Hradek,F.,Kufik,P.,Pankova,E. ,Korytai,M.,2000: Vliv zmény lesnich ekosystémi na hydricky
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Experimental basins of the Department of Land Use and Improvement. Workshop. CZU
Praha, LF. VUMOP Praha. CZU Praha 21.10. 2003. 8 str.

Musilova, R. 2003: Srovnani druhové diverzity spolecenstev obojzivelnikti (Amphibia) v
ruznych typech prostfedi na modelovém povodi Jalového potoka (Stiedocesky kraj). In Bryja,
J. et Zukal, J. (Eds.): Zoologické dny Brno 2003. Sbornik abstraktii z konference 13.-14.
unora 2003, Brno: 128-129. ISBN: 80-239-0073-0.

Podréazsky, V. — Remes, J.2003: Retencni schopnost svrchni vrstvy ptid lesnich porostl

s raznym druhovym slozenim. In: Vliv hospodatskych zasahii a spontanni dynamiky porosti
na stav lesnich ekosystémii. Kostelec n. C. lesy 20. —221.11.2003. CZU FLE 2003. s. 5.
ISBN: 80-213-1082-0

Sklenicka,P., Kovaft,P., Kfovak,F., 2003: Vliv zmén uzivani krajiny na jeji ekologickou
stabilitu a reten¢ni potencial. Konference Tvar nasi zemé, 2.ro¢.konference o krajiné,
Prithonice 8.-11.fijna 2002, Dodatek, vydavatel Ceska komora architektt, ISBN 80-86512-
20-7, str.77-80.

Aplikované vystupy



Hradek,F.,2003: Maximalni odtoky a jejich ovlivnéni antropogennimi zasahy na malych
povodich. In.: MoZnosti zvySovani ekologické stability, retence a akumulace vody v krajing.
Vyro¢ni zprava 2002 VZ 414 100008, CZU v Praze, str.19-21, ISBN 80-213-1006-5.

Kovar,P., Simov,ét,P., 200%: Aplikace sréiko-odtokového modelu KINFIL na povodi Rusavy
(Ttebétice), KBUK FLE CZU Praha, VUMOP, MZE-M07-01-11, 24 str.

Kiovék F., Kovat P. 2003: Katastrofalni pratoky na horskych bysttinach. Catastrophic
discharges on torrents. Celostatni seminai Lesy a povodn¢ 25.6. 2003. Novotného lavka.
Ceska lesnicka spolecnost. CSVTS. MZP. 9 str. ISBN 80-02-01564-9 str. 57-64

Krovak, F., Kovat, P., 2003: Experimentalni povodi katedry biotechnickych uprav krajiny.
Experimental basins of the Department of Land Use and Improvement. Workshop. CZU
Praha, LF. VUMOP Praha. CZU Praha 21.10. 2003. 8 str.

Musilova R. in prep., 2003: Hodnoceni biodiverzity obojZivelnikl a plazi v povodi Jalového
potoka. LF CZU Praha, katedra ekologie.

3.2. Vysledky dosaZené reSenim vyzkumného zaméru a obsahové navazujicich
projektii nebo granti

Publikace 1999

Védecké casopisy s IF

Fidler, J., 1999: Funkce odvodnéni trubkovou drenazi v obdobi povodiovych situaci.
Rostlinna vyroba, 45 (3): s.113-120.

Védecké casopisy bez IF

Podrazsky, V.(1999) : Navrh kritérii pro ponechani casti lesa pfirozenému vyvoji v
podminkach IT A zén Narodniho parku Sumava. J. For. Sci., 45, €. 9, s. 430 - 436.

Odborné ¢asopisy

Novakova, E., 1999: Unosné zatizeni krajiny. Zivotné prostredie XXXIII/1 : 17-20
Novakova, E. Schwarz, O., 1999: Aplikace lesnické typologie pro stanoveni inosnosti
vybranych ¢innosti v narodnim parku a biosférické rezervaci KrkonoSe. In: Problematika

lesnické typologie I. Praha : 58-72

Novakova, E., Schwarz, O., 1999: Aplikace lesnické typologie pro posuzovani inosnosti
vybranych ¢innosti v NP KrkonoSe. Lesnicka prace : 458-451

Konference mezinarodni

Fidler,J., Soukup,M. (1999) : Funkce odvodnéni za povodni. Sbornik mezinirodni konference
Krajina, meliorace a vodni hospodafstvi na pielomu tisicileti, Brno 1999, st. 79-84



Kirovak,F,Kovat,P., 1999: Hydrologické a krajinaifské zasady revitalizace potokti a hrazeni
bystfin. Enviro Nitra 99.

Zezulak, J.,1999: Components of hydrological forecasting and water management systems.
Proc. of Intl. Conf. NATO ARW Coping with floods, lessons learned from recent experience.
Kluwer Academic Publishers Dordrecht, Holland, 10 s.

Konference domaci

Podrazsky, V.1999: Pedologické charakteristiky na ptidach nachylnych k introskeletové erozi.
In: Obnova a stabilizace horskych lest. /Sbornik konference - Bedtichov 12. - 13.10.1999/
Praha, VULHM 1999. 5. 101 - 105.

Kovat,P. . Krfovak,F.1999: Ekohydrologicky pohled na utvafeni krajiny. Seminaf , Potfeba
krajinotvornych programi po roce 2000. Hajek Stahlavy. str 24-41

Knizni
Fidler, J. (1999) : Funkce odvodnéni trubkovou drenazi v obdobi povodiiovych situaci
Rostlinnd vyroba, 45, st. 113-120. Janecek,M. ( 1992 ) : Ochrana zeméd¢lské pidy pied erozi.

Metodiky ustavu védecko-technickych informaci pro zeméd¢lstvi Praha st. 110

Soukup, M. — Hradek, F. (1999) : Optimalni regulace povrchového odtoku z povodi. VUMOP
Praha, 98s.

Aplikované vystupy

Fidler, J., Fér, F., 1999: Regiondlni druhova skladba stromového patra v biehovych porostech.
Zaveére¢na zprava grantu ,,C* 750/10/1999/0, CZU LF Praha, 23 s.

Houdek, K. a kol., 1999: Integrovany program rozvoje venkovskych mikroregiont Jestiebi
hory (1999), Zaclétsko (2000), Vych. Krkonose (2000).

Janecek, M. a kol., 1999: Zpiisoby omezeni degradace piid erozi a systémy protierozni
ochrany. Soubor vystupti z projektu NAZV EP 7057. VUMOP Praha.

Kolejka, J., Lipsky, Z., 1999: Mapy soucasné krajiny.

Podrazsky, V. et al.(1999) : Pfemény biezin a smrcin véetné obnovy navazujicich bucin na
casti NPR Pecopala. /Zavérecna zprava/. Praha, CZU Praha, 13 s. Pril.

Publikace 2000

Védecké casopisy bez IF

Liao c.y. - Podrazsky, V.2000: Individual tree growth analysis for dawn redwood introduced
in the Czech Republic. Scientia Agriculturae Bohemica, 31, 2000, ¢. 1, s. 65 - 79. ISSN 0582
—2343.



Kuftik,P.,2000: Vliv lesnich porostl na extrémni pratoky. Zpravy lesnického vyzkumu, 45,
(2),5.33-37, ISSN 0322-9688.

Maica,P.,2000: Diskuse k deStovym srazkam. Zpravy lesnického vyzkumu, 45, (2), s. 38-40,
ISSN 0322-9688.

Konference mezinarodni

Kovat, P., 2000: IALE 2000 v Dansku: Vice funkéni krajiny. Bulletin CZ-IALE 2/2000,
s. 4-5

Vacek, S.; Podrazsky, V.; Soucek, J., 2000: Structure, development and management

of floodplain forests in the Nature Reserve Dubno. In. Management of floodplain forests in
Southern Moravia. Sbornik mezinarodni konference 13.-16.5.2000, Zidlochovice. J. Kulhavy
et al. (eds.), Brno, MZLU 2001, 123 — 132 s.

Konference domaci

Kovar P., 2000: Moznosti modelového feseni hydrologické bilance. Sbornik Konference
,Hydrologické dny 2000%. Plzef, 18-21. Zaii 2000, II. dil str. 323-328, CHMU Praha, ISBN
80-85813-76-9

Maca,P.,2000: Casoprostorové fedeni priib&hu destové srazky na malych povodich. Sb. Konf.
Extrémni hydrologické jevy v povodich. CVUT Praha — CVTVS, s.237-245, ISBN 80-01-
02318-4.

Podrazsky, V.2000: Potencial introskeletové eroze v podminkach NP Sumava. In:
Monitoring, vyzkum a management ekosystémil Narodniho parku Sumava. /Sbornik referatd
z konference 1. a 2. 12. 1999/. CZU v Praze, Kostelec nad Cernymi lesy 2000, s. 35 - 36.
ISBN 80 -213 - 0566 — 5

Knizni

Hradek,F.,2000: Hydrologické podklady pro navrh hydromeliora¢nich opatfeni. In.Vaska a
kol.:Hydromeliorace. TKAIT Praha, s.17-47, ISBN 80-86426-01-7.

Aplikované vystupy

Houdek, K., 2000: Praktické zkuSenosti z uplatiiovani principi trvale udrzitelného rozvoje
v podminkach, studiich a projektech v ramci KRNAPu. Referat na IV. konferenci
Geoekologické problémy Krkono$ IV., Svoboda nad Upou (IX/2000).

Lipsky, Z., 2000: Sledovani zmén v kulturni krajiné. CZU, Praha, 71 s.

Vojar, J., 2000: Sukcese obojzivelnikd na vysypkach. Ziva 48, Academia Praha, 41-43 pp.
Zezuldk, J., Krej¢i, J., 2000: Aqualog: popis systému. AqualLogic Praha.

Publikace 2001




Védecké casopisy s IF

Lipsky, Z., 2001: Experience in assessment of landscape character. Ekologia/Ecology, 2000.
vol. 19, no. 2, p. 188-198, ISSN 1335-342X.

Sklenicka, P., 2001: Temporal changes in pattern of one agricultural Bohemian landscape
during the period 1938-1998. Bratislava: Ekolégia, 20, 2001.

Védecké casopisy bez IF

Kovar, P.; Cudlin, P.; Zemek, F.; Herman, M.; Korytar, M., 2001: Flood event analysis on
small river catchments using the KINFIL model. Vodohospodaisky ¢asopis, SAV Bratislava.

Pech, P., 2001: Urc¢ovani hydrologickych parametrii z poc¢atecniho useku Cerpaci zkousky.
Vodohospodaisky casopis, SAV Bratislava, 2001.

Tippl, M.; Tomanova, O.; Jane¢ek, M., 2001: Stanoveni aktualni ztraty pidy vodni erozi.
Védeckeé prace Vumop 12, Viimop praha, 2001. 137-155 s. ISSN 1210-1672.

Odborné ¢asopisy

Lipsky, Z., 2001: Tvaf nasi zemé. Krajina domova. Ziva, 2001, ¢.49/3, s.22.

Sklenicka, P. 2001. Obé&tujeme krajinu, abychom ji zachranili? Ochrana pfirody, 8. 225-226.
Konference mezinarodni

Kohoutek, A.; Vach, M.; Tomanova, O., 2001: The method of evaluation of soil aggregate
stability (SAS). Sb. mezinarodni konference “Crop Science on the Verge of the 21* century -

Opportunities and Challenges”. Praha: 11.-13.9. 2001. ISBN 80-86555-01-1.

Kurik, P., 2001: Soil Physic (Methods of Surface-Runoff Extraction, Introduction to evapo-
transpiration). Research project WUR and CZU, Wageningen: 2001.

Linhart J., 2001: Rostlinny invazni potencial biocenter v zeméd¢€lsky vyuzivané krajing.
MZLU v Brné&. Sbornik abstrakti Mezinarodni konference Ekologické sité. Brno. ISBN 80-
7157-548-8.

Lipsky, Z., 2001: Typologie kulturni krajiny a hodnoceni krajinného razu. 1. vyrocni
konference CZ-IALE, Praha: 18.1.2000. 6 s.

Maca, P., 2001: Short introduction into the disaggregation in hydrology. Research project
WUR and CZU, Wageningen: 2001.

Pavlasek, J., 2001: Groundwater flow. Research project WUR and CZU. Wageningen: 2001.

Sklenicka, P.; Lhota, T.; Jankovcova, J., 2001: Obnova krajiny narusené¢ povrchovou té€zbou:
prostorové parametry a esteticky rdmec. Sbornik pfednasek mezinarodni konference “Sanace
a rekultivace krajiny po t€zbé€ uhli”. Severoceské doly a Rekultivacni vystavba Most. Teplice:
2001.



Tomanova, O.; Korytar, M.; Odstrcilova, V., 2001: An analysis of the erosion vulnerability
rate (soil erodibility factor K). Sb. mezinarodni konference “Crop Science on the Verge of the
21* century - Opportunities and Challenges”. Praha: 11.-13.9. 2001. ISBN 80-86555-01-1.

Vacek, S.; Podrazsky, V.; Soucek, J. Structure, development and management of floodplain
forests in the Nature Reserve Dubno. In. Management of floodplain forests in Southern
Moravia. Sbornik mezinarodni konference 13.-16.5.2000, Zidlochovice. J. Kulhavy et al.
(eds.), Brno, MZLU 2001, 123 — 132 s.

Zezulak, J., 2001: Architecture of hydrological forecasting systems in relation to real-time
data. Mezinarodni symposium IDNDR Perugia, Italie. . Summer school of 9th Hydro -
Geological Hazard Studies. 2001

Zezulak, J., 2001: Hydrological forecasting systems - an experience from Elbe basin. Sbornik:
Hydro-geological disaster reduction: developments and perspectives. ISBN 157-167. Perugia,
Italie, Grifo Publisher, 2001 WARREDOC-University for Foreigners. CNR 2508.

Konference domaci

Castova, M. 2001: Vliv struktury krajiny na spoleéenstva drobnych zemnich savei. Sbornik:
II1. Ro¢nik konference mladych védeckych pracovnikit. Praha, LF, CZU, ISBN 80-213-0889-
3,s. 11-15.

Hradek, F., Kutik, P., Pavlasek, J.,2001: Vyuziti hydrologického modelu DesQ pro vypocet
maximalnich pritoki na malych povodich. Sb.konf. Extrémni hydrologické jevy v povodich.
CVUT Praha — CVTVS, 5.183-191, ISBN 80-01-02445-8.

Korytat, M.; Kovafr, P.; Tomanova, O., 2001: Zjistovani miry ohgoienosti povodi
povrchovym odtokem. Sb. Konference mladych védeckych pracovnikti, LF CZU Praha: 2001.
83-95 s. ISBN 80-213-0777-3.

Kovar P., 2001: Vyuziti hydrologického modelu k identifikaci extrémnich hydrologickych
situaci. Sbornik Workshop GACR 2001, ,,Extrémni hydrologické jevy v povodich®, Grant
GACR, reg. 103/99/1470, str. 193-202.

Kiovék, F., 2001: Revitalizace tokt s ohledem na extrémni pratoky. Workshop 2001-Praha,
grantovy projekt reg. €. 103/99/1470: Extrémni hydrologické jevy v povodich. str. 173-182.
ISBN 80-01-02445-8

Lhota, T. a Sklenicka, P. 2001. Obnova funkce krajiny narusené povrchovou t€zbou. Sbornik
referat konference GIS Se¢ 2001, GIS ve vetejné spraveé. Chrudim. 46-49.

Maica, P., Sobota, J.,2001: Implementace syntetickych destd v modelech tvorby
Casoprostorovych pribehi srazek. Sb. konf. Extrémni hydrologické jevy v povodich. CVUT
Praha — CVTVS, s. 165-172, ISBN 80-01-02445-8.

Podrazsky, V., 2001: Péstebni opatfeni a pudni slozka lesnich ekosystémi. Silvicultural
treatments and soil compartment of forest ecosystems. - In Czech. Sbornik referatd
konference Pedologické dny 2001. LDF MZLU Brno: 2001. 69-73 s.



Ptikryl, 1., Kopejsko, J., Pecharova, E., Pokorny, J., Prchalova, M., Sklenicka, P., Svoboda, I,
Trpék, P., Vlasédk, P. 2001. Obnova funkce krajiny narusené povrchovou tézbou na piikladu
Sokolovské panve. Sbornik konference ,, Tvaf nasi zemé¢, krajina domova, ¢ast 6. Krajina v
ohroZeni“. CKA. Praha. Str. 110 - 112.

Sklenic¢ka, P., 2001: Krajinny rdz v navrhu pozemkovych uprav. Sbornik mezinarodni
konference pozemkovych uprav, Jestiabi: 2001.

Skleni¢ka, P., 2001: Permanentni krajinné struktury - jejich funkce a vyvoj. Sbornik
konference ,, Tvar nasi zemé¢, krajina domova, ¢ast 1. Krajina jako pfirodni prostor”. CKA.
Praha: 2001.

Sklenicka, P., Lhota, T., Jankovcova, J. 2001. Obnova krajiny narusené povrchovou téZbou:
prostorové parametry a esteticky ramec. Sbornik pfednaSek mezinarodni konference “Sanace
a rekultivace krajiny po t€Zb€ uhli”. Severo€eské doly a Rekultivaéni vystavba Most. Teplice.
9 str.

Veptek, K., Stenclova, S., Zezulék, J., Novék, J., 2001 :Uzemni planovani s ohledem na
extrémni hydrologické situace. Sbornik: Workshop "Extrémni hydrologické jevy v povodich",
Praha, CVUT FSv, CSVTVHS. 2379. . Praha, CVUT FSv. ISBN 80-01-02445-8. 2001 69-
78s.

Zemek F., Kovat P:, Hefman M., Cudlin P., 2001: Fragmentace povodi prosttedky GIS pro
zptesnéni modelu KINFIL. Sbornik Workshop GACR 2001 ,,Extrémni hydrologicke jevy
v povodich®, Grant GACR, reg. ¢. 103/9/1470, str. 369-374.

Knizni
Hradek, F.; Kufik, P., 2001: Maximalni odtok z povodi. Teorie svahového odtoku
a hydrologicky model DesQ- MaxQ. Monografie, CREDIT Praha: 2001. 37 s. ISBN 80-213-
0782-X.

Stibinger, J., 2001: Odvodnéni konstrukei v méstske a jiné zastavbe. Kapitola monografie
»Meéstské inzenyrstvi® P. Srytr a kol., Praha: 2001. Akademie véd Ceské republiky + CKAIT,
Academia. 172-181 s. IBSN 80-200-0440-8.

Zezulak, J., 2001: Hydroinformatics, selected issues. Monografie KS, LF, CZU Praha, 155
stran, listopad 2001, ISBN 80-213-0830-3

Zezulak, J., 2001: Recent Trends in Hydrological Flood Warning Systems Development: the
Czech Experience. J. Marsalek et al., Flood Issues in Contemporary Water Management.
ISBN 219-227. . Kluwer Academic Publisher. 2001

Aplikované vystupy

Adamkova, J., 2001: Spoleéenstva drobnych savetl v zemédélské krajing. LF CZU v Praze.
2001.



Havlik, A., Kasparek, L., Krej¢i, J., Kubat, J., Reidinger, J., Sovjakova, E., Yalenta, P.,
Zezulak, J., 2001: Matematické modely v ochrané pfed povodnémi. Praha, Ceske vysoké
uceni technické v Praze, Stavebni fakulta a MZP. ISBN 80-7212-198-7.2001

Lipsky, Z., 2001: Present land use changes in the Czech cultural landscape: driving forces and
environmental consequences. Moravian Geographical Reports, Brno

Lipsky, Z., Kalinova, T., 2001: Landscape structure changes in urbanized areas: case study
from the Prague outskirts. Ekologia (Bratislava), Vol. 20, Supplement 3/2001

Nachazel, K., Zezulak, J., 2001: Metody umélé inteligence ve vodnim hospodarstvi. J.
Hydrol. Hydromech.- Vodohospodaisky ¢asopis SAV- Slovenské akademie véd. 2001,
48(4):248-261.

Rom, J., 2001: Vliv ekotonalniho efektu na vyskyt vybranych skupin brouki v krajiné. LF
CZU v Praze. 2001.

Trojan, T., 2001: Inventarizace a navrh na revitalizaci bfehovych porostii Sareckého potoka.
2000. 96 s., 27 s. ptiloh.

Tama, M., 2001: Inventarizace bichovych porostii Rokytky, navrh na jejich revitalizaci a
navaznost na ptilehlé vyznamné krajinné prvky (VKP). 2001. 88 s., samostat. svazek ptiloh.

Vasilevova, L., 2001: Vyhodnoceni vodniho rezimu mokiadu v arealu Toulctv Dviir (Praha -
10, Hostivar) s ohledem na jeho zachovani. LF CZU Praha. 2001.

Zasadil P, 2001: Ptaci spolecenstva na rybni¢nich hrazich v CHKO Ttebonsko. Sylvia 37: 27
—42.

Zezulak, J., 2001: HYDROINFORMATICS, selected issues, Ceska zemé&délské univerzita,
Lesnicka fakulta, katedra staveb: Praha. ISBN 80-213-0830-3, 2001, pp 150

Zezulak, J., Krejéi, J., 2001: Modely odtoku ze snéhu. , Lesnicka fakulta CZU Praha, katedra
staveb. ISBN 80-213-0715-3, 2001

Zikova, L., 2001: Biologické hodnoceni kvality p¥itoki Jalového potoka. LF CZU Praha.
2001. 54 s.

Publikace 2002

Védecké casopisy s IF

Sklenicka, P. 2002. Temporal changes in pattern of one agricultural Bohemian landscape
during the period 1938-1998. Ekologia (Bratislava), 21. 181-191.

Sklenicka, P., Lhota, T. 2002. Landscape heterogeneity — a quantitative criterion for
landscape reconstruction. Landscape and Urban Planning, 58. 147-156.

Skleni¢ka, P., Lhota, T., Ceéetka, J. 2002. Soil porosity along a gradient from forest to
field. Die Bodenkultur, 53 (4). 181-187.



Védecké casopisy bez IF

Hefman, M., Zemek, F., Cudlin, P., Kovaf,P., 2001: Landscape Fragmentation for Flood
Prevention: Approach Assessing Forested Landscape. Ekologia (Bratislava), vol. 20,
Supplement 3/2001, pp.149-157.

Odborné casopisy

Sklenicka, P. 2002. Ochrana krajinného razu v procesu E.I.A. EIA-posuzovani vlivii na
Zivotni prostredi, 2. 8-11.

Sklenicka, P., Bejcek, V., 2002. Filosofie tvorby nové krajiny na Sokolovsku? Zahrada
Park-Krajina, 1. 40-41.

Sklenicka, P., Misik, D., Lhota, T., Vlasak, J., Jankovcova, J. 2002. Vliv dalnice D3 a IV.
zelezni¢niho koridoru na feSeni KPU v okrese Tabor. Dil. I — Studie. Pozemkové tpravy, 40.
11-15.

Sklenicka, P., Misik, D., Lhota, T., Vlasak, J., Jankovcova, J. 2002. Vliv dalnice D3 a IV.
zelezni¢niho koridoru na feSeni KPU v okrese Tabor. Dil. II — tloha pozemkového uradu.
Pozemkové tpravy, 41. 21-22.

Sobota, J.; Spalek, P., 2002: CSN 756261 Destové nadrze. Ceska technickd norma. Cesk}'/
normalizacéni institut,2002.

Stenclova, S., Veptek, K., 2002: Uzemni planovani a povodné. Urbanismus a izemni rozvoj,
ro¢nik V.,¢.5/2002, str.30-39.

Stibinger, J., 2002: Odhad retenénich schopnosti povrchovych vrstev v krajiné pomoci
ttiparametrické infiltracni rovnice. Stavebni obzor, ISSN 1210 — 4027, ¢.7, ro¢nik 11, str.201
- 205

Konference mezinarodni

Fialova, S., Vrzal, D., 2002: Wassergute-Biomonitoring am Bach PSovka im
Landschaftschutzgebiet Kokofinsko. Die Elbe - neue Horizonte des
Flussgebietsmanagements. 10. Magdeburger Gewasserschutzseminar, Spidlertiv Mlyn, 2002,
pp- 269-270

Krejéi, J., Ri¢icova, P., Zezuldk, J., 2002: Operativni hydrologicky piedpovédni systém.
Povodné: prognozy, vodni toky a krajina, sbornik vysledkli vyzkumu, 2002, str.57-84.

Podréazsky, V. — Remes, J. — Ulbrichova, 1., 2002: Decline of spruce forests and consequent
succession processes in the Sumava (Bohemian Forest) Mts. /Abstract/. In: Disturbance
dynamics in boreal forests. Proceedings of the conference, Un. of Brit. Columbia, Prince
George 9. — 14.8.2002. Prince George, Un. of Brit. Columbia 2002. s. 55.

Podrazsky, V. - Remes, J. — Ulbrichova, 1., 2002: Restoration potential of anthropogenic
disturbed forest stands — Jizera Mts. example. /Poster/. In: Disturbance dynamics in boreal



forests. Proceedings of the conference, Un. of Brit. Columbia, Prince George 9. — 14.8.2002.
Prince George, Un. of Brit. Columbia 2002. s. 55.

Ptikryl, 1., Svoboda, I., Sklenicka, P., 2002. Restoration of landscape functions at area
devastated by open-cast brown coal mining in the northwest Bohemia. In: Ciccu, R. (Editor)
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4. Naklady na reSeni vyzkumného zaméru

Inst. podpora ze Typ jiného zdroje
Rok statniho rozpoctu Jiné zdroje (verejné jiné nez inst.
(tis. K¢) (tis. K¢) podpora, tuzemské
neverejné, zahranicni)
1999 1 620 -
2000 2324 -
2001 2 556 -
2002 2 688 -
2003 2 894 -
2004 2 905 -

5. Cerpani finanénich prostiedki v roce 2004

Celkem 2905 tis K¢
z toho investice 500 tis K¢é
neinvestice 2405 tis K¢

z toho odmény 850 tis K¢
pojisténi z odmén (35,42%) 301,07 tis K¢

neinvestice k ¢erpani 963,43 tis K¢

rezie CZU 290,5 tis K¢

Podrobnéjsi rozpis ¢erpani prostiredki

Investice 135tis K& kopirka
105tis K¢ vizualizer - zafizeni pro prezentaci a praci s texty



104tis K¢ suSarna- uprava pudnich vzorkt - hydropedolog.charakteristiky
60tis KE WMS HEC - hydrologicky model
96tis K¢ digitalni nivelacni ptistroj - souprava pro zaméefovani terénu

Neinvestice v nasledujicim piehledu jsou uvedeny hlavni polozky
290,5tis K& rezie CZU
850tis KE  odmény
301tis KE  pojisténi z odmen (35,42%)
297tis K&  spotieba materidlu  z toho:
23tis K¢ knihy a Casopisy
43tis KE  drobny spotfebni material
213tis K&  pofizeni vypocetni techniky
7tis KE  néhradni dily - vypocetni technika
Otis K¢  kancelafské potieby

22tis K¢  opravy a udrzba (mérné objekty a vypocetni technika)
153tis K& cestovné
136tis K&  pofizeni softwart, aktualizace softwarii (napt. GIS)
146tis K¢ analyzy a zpracovani dat (KBUK, UAE)

76tis KE  systémova podpora SW

24tis K¢ vlozné na konference (vCetné zahrani¢nich)

18tis K¢ skoleni

12tis K¢ naklady na edici a tisk

23tis K¢ kopirovani a vazba

6tis KE  bankovni poplatky
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